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新疆乌什台几次中强震前地倾斜趋势

异常分
·

析

韩月鹏 吴秀莲
( 新疆维吾 尔自治区地震局 )

摘 要

本文介 绍 了新疆乌恰 7
.

4级地震
、

19 8 6年阿 图什 5
.

4级地震和 1 9 8 7年乌什东

北 .6 4级地震前的地倾杆异常
,

导常开始时间为 2 一 9 个月
,

异常量级分 别 为

8 1, .

5
、

6 “ .

5和 7 “ .

5 ( 角秒 )
。

此外
,

本文还分析了出现异常的可能原因
。

一
、

引 言

1 9 8 5年以来
,

新疆乌什台周围先后发生了 1 9 8 5年 8 月23 日乌恰 7
.

4级 地 震
、

19 8 6年 4 月

26 日阿图什 5
.

4级地震和 1 9 8 7年 1月 24 日乌什东北 6
.

4级地震
。

乌什台倾斜仪记录资料在这三

次中强震前都出现了明显趋势异常
。

本文介绍了这三次地震前的异常资料
,

业对异常出现的

可能原因进行了讨论
。

二
、

异常图象及其判定

三次地震的参数见表 1 ,

震中分布见图 1 ,

乌什台的具体情况参见文献〔 3 〕
。
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图 2
、

3 分别给出了乌什台 1 9 8 2年以来的地倾斜月均值矢量及单分量连续变化图
。

该

台正常的矢量变化形态呈长轴为南北向的椭圆〔幻
.,

由图 2 可以看出
,

1 9 8 2年至 1 9 8 4 年 的曲

线年变形态是符合正常规律的
。

自1 9 8 5年以来
,

’

倾斜资料表现出趋势性的向南倾斜
, 1 9 8 5

、

19 86
、

1 9 8 7年连续三年分别比前一年南倾约 6“ .

0 .0 51,
.

80
、

5,’
.

55 (角秒 ) ,
明显 地 不同于

1 9 8 2年至 1 9 84 年的正常变化 1 )
。

上述异常变化中
,

1 9 8 5年的月均值矢量大幅度南 倾
,
是 乌
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图 1 震中分布图
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图 2 月均位合成矢量 图
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恰 7
.

4级地震的趋势异常反应 〔3 〕 ,
而 1 9 8 6年和 1 9 8 7年的变化分别是阿图什 5

.

4级地 震 和乌什

6
.

4级地震的趋势异常反应
。

此外
,
在图 3 中也可以看出类似的异常变化

。

正常情 况下
,
南 北

分量每年的变化形态近似为一条正弦曲线
,

高值一般在 2一 3 月份
,

低值一般在 9 月份 ; 东

西分量每年的正常变化一般是 1 月份为低值
,

高值在 8 一 9月份
。

在 1 9 8 6年和 1 9 8 7年曲线出

现两次打破正常年变规律的异常
,

我们认为这主要是由于 1 9 8 5年 1 2月至 1 9 8 6年 2月倾斜矢量方

向由南转向南东 ( 正常由北转向北东 ) 和 1 9 8 7年 1 月倾斜年量方向由南西转向正南的异常变

化所致
。

这两次打破年变规律的异常变化可能是阿图什5
,

4级地震和乌什6
.

4级地震的趋势异

常反映
。

图 3

F i g
.

8

月均位单分量连续 变化 曲线
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1 ) 新班地展局乌 什地胜工作队
,

19 87 年 1 月 2 4日新粗乌什 6
.

4级地展
,

内陆地展
,
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值得指出的是
,
自1 9 8 5年以来

,
倾斜矢量和两个单分量年变速率呈现逐年减小的趋势

,

其原因还有待进一步研究
。

2
.

倾斜单分量差分曲线反映了地倾斜速率的变化
。

图 4 中
,
我们给出了乌什台1 9 8 2年至

1 9 8 7年 E W和 N S分量月均值差分曲线
。

可以看出
,

倾斜的速率在正常年份有清楚的变化 规

律
,
一般南北分量的变化在每年 1 月或 2 月和 1 1月为最大

, 5 月或 6月为最小 , 东西分量每

年 2 月或 3 月最大
,
而 10 月或 11 月最小

。
1 9 8 2年至 1 9 8 5年南 北 分 量 的正 常变化 范 围 为

一
2扩

.

。、 l3’
.

。 ( 角秒 ) ,
东西分量为

一
2扩

.

0、 2“
.

0 ( 角秒 )
。

1 9 8 6年和 1 9 8 7年南北分量差分值

的变化范围为
一

1,’
.

O、 1,,
.

0 (角秒 ) ,
东西分量在 0,,

.

。 ( 角秒 )
·

左右变化
,
业且两 分量差分

值的变化形态也与正常年变形态不同
。

说明自1 9 8 6年开始
,

地面的相对倾斜速率已出现趋势性

减小的异常
。

值得指出的是
,
速率变小也是出现在乌恰7

.

4级地震以后
。

7 】2 5 1 0 3 8 1 6 1 1 4 9 2 护 1 2月

19 82 1 98 3 1 98` 19 8 5 1 9 86 1牛, 87 年

图 4

F i g
.

4 T h e e h a n g i n g e u r v e s

月均值差分速率 变化曲线
0 f d i f f e r e n e e r a t e a b o u t m o n t h l y a v e r a g e v a l u

3
.

图 5 给出了地倾斜速度矢量模随时间的变化曲线
。

可以看出
,

1 9 8 2年至 1 9 8 4年矢量模

的变 化 幅 度大致类似
,
模长最大为 31,

.

6 0/ 月
,
最小为。“ .

4 0/ 月
。

1 9 8 5年后曲线出现了反常

变化
,
速度矢量模的最大变化降为 31,

.

28 /月
,
最小变化降至 O“ .

2 0/ 月
。

由图 5 还可以看出
,

速度矢量模曲线从 1 9 8 5年开始逐年减小
,

、

明显地背离了正常变化范围
,

形态也与正常年份有

所不 同
。

这一变化与单分量差分曲线的异常形态是一致的
。

认认认
、、̀

n
,,

1 982 1 983 198 4 19 85 1986 1987 )肚二

图 5 速度矢量模 变化 曲线
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4
.

由月均值矢量图
,

我们直接量出了地面倾斜的方位角
,

业将 1 9 8 2年至 1 9 8 7年地倾斜方

位角随时间的变化过程绘成图 6
。

由图可见
,
乌什台地倾斜方位角在无震年份的正常变化一

般呈正弦曲线形态
,
低值在 1 月份

,

高值在 9月份
,

变化范围为 50
。

一 1 0。
。 。

1 9 8 5年后 曲 线

的变化形态较大
,
正弦形态几乎消失

,

变化范围为84
。

一 15 2
。 。

表明自1 9 8 5年以来三 次 中强

震之前
,

乌什台的地倾斜方位角存在正常变化形态消失和矢量方位角相对正常变化量上升等

趋势异常
。
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】9 82 1 9 3 8

图 6

19 84 1 9 85 1月 8{; } {卜只 7

矢量 方位 变化 曲线
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1
.

据气象资料
,
乌什地区 19 8 1年至 1 9 8 7年的年降水量除 1 9 8 2年较大外

,

其它年份均属正

常
。

说明降水对乌什台近几年的观测资料没有明显影响
。

2
.

利用地倾斜月均值与40 厘米地温月均值作差分关联平差 〔 4 〕分析后发现
,
乌什台 地 倾

斜南北分量与40 厘米深度地温显著相关
,
相关系数 p > 0

.

90
,
而东西分量与地温相 关不显著

( p < 0
.

6。 )
。

为了消除地温对倾斜资料的影响
,

对 1 9 8 2年至 1 9 8 4年的南北分量 数据进行了

差分关联平差计算
。

1 9 8 5年至 1 9 8 7年的数据是由前三年计算的系数
a 、

b ( 三年平 均值 )

外推的
。

图 7 给出了经计算后的残差值曲线
。

可 以看出正常时期的残差值一般在三倍剩余均

方差范围内变化
,
而从 1 9 8 5年 7 月开始

,
残差曲线明显地超出了三倍均方差

。

由此 可 以 认

为
,

消除地温干扰后
,

地倾斜测值在三次中强震前的趋势异常变化是依然存在的
。

角秒 /月

198 2

图 7

198屯 工985 1 986 19 87 年

消除地温影响后地倾针 南湘分量残差 曲线

F i g
.
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一 s o u t h e o m p o n e n t o f t i l t
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3
.

乌恰7
.

4级地震发生在柯坪地块以南的卡兹阿尔特断裂南缘
,

阿图什 5
.

4级地震发生在

柯坪地块南部
,

乌什 6
.

4级地震发生在该地块的北缘
。

由于印度板块向北的推挤 力
,
使 昆仑

山前地带向北逆推
,

而导致地块以南发生 1 9 8 5年乌恰 7
.

4级地震
。

这种向北的推 挤 力在柯坪

断块内逐渐向东北传递
,

因而相继发生了阿图什 5
.

4级和乌什 6
.

4级地震
。

三次地震的发生反

应了柯坪地块整体运动
,
由于乌什台位于柯坪地块内

,

因此记录了三次地震前的趋势异常
。

4
.

乌什台地倾斜资料明显地反应出地块从 1 9 8 5年开始持续南倾
,

业且南倾速率逐年减小
。
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我们认为这是由于由南面来的水平挤压力
,

使塔里木地块向柯坪地块下插
,

引起柯坪地

块南倾
。

倾斜速率逐年减小的现象
,

与挤压应力向北传递过程逐渐消耗有关
。

5
.

三次中强地震的震中距乌什台分别为 3 6 9k m
、

25 8k m
、

3 5k m
,

震前地倾斜异常时 间

为 3 一 9 个月不等
。

说明乌什台地倾斜观测资料具有对3 5 0k m 范围内的5
.

0级以上地震的中

长期异常的监测能力
。

感谢冯先岳
、

戈澎漠
、

陈德福
、

魏若平等同志给予的热心帮助和指导
。

( 本文 1 9 5 5年 6 月 4 日收到 )
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