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摘要  对 年至 年 ∗ 月南宁市下垫面表面温度观测资料的分析表明 下垫面温度明显高于百叶箱气

温 尤其是日最高温度差异更大 ∀而不同下垫面之间的温度变化 也有较大不同 ∀下垫面温度的变化与其它气象

因子密切相关 ∀在上述分析的基础上 应用统计学方法建立了几种下垫面表面温度的预报方程 ∀
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引言

气温是表征大气冷热程度的物理量 是天气预

报中非常重要的一个预报要素1 2 ∀天气预报中的

气温通常是百叶箱的气温 ∀这是一种理想状态下的

气温 与现实生活环境状况有很大差异 ∀因此 公众

一直对气象部门的气温预报颇有异议 认为预报气

温与自己生活环境的气温不相符1 2 ∀随着生活水

平的提高 人们对生活质量有了较高的追求 ∀气温

与日常生活密切相关 公众已不能满足于对百叶箱

气温的了解 迫切需要了解不同环境温度的变化 ∀

基于这种要求 广西壮族自治区气象台 以下简称广

西气象台 从 年开始进行不同下垫面温度的观

测 在此基础上进行分析研究 研制预报方法 并通

过电视等媒体进行服务 产生了良好的社会效益 ∀

 不同下垫面温度的观测

为了更好地比较城区与郊区不同下垫面温度的

变化情况 选择位于南宁市区东部的城区站

作为城区代表站 选择位于南宁市西南方 左

右的吴圩观测站 作为郊区代表站 ∀

年 月观测站投入业务观测 观测站建在

气象观测站外 面积为 ≅ 观测场内按 ≅

1 的规格 分别制作泥土 !水泥 !沥青和草地表

面温度观测场地 ∀泥土表面的观测用常规土壤表面

观测记录 ∀原则上要求水泥 !沥青预制板块材料配

比与公路建设一致 泥土表面温度的观测场地要求

同常规地温观测 草地表面草高低于 ∀

观测方法包括人工观测和自动观测 人工观测

的时次为 ! ! ! ! !

北京时 下同 每个时次观测 的温度 最高温

度只在 观测 ∀使用多路温度自动观测仪进行

全天观测 观测内容为每小时正点前 的温

度和每小时的最高温度 ∀人工观测由观测员通过输

入界面输入数值存储 自动观测则自动存储 最终结

果存入 ≤≤∞≥≥数据库 可供网络共享 ∀

 不同下垫面温度观测数据分析

选用的观测资料为 ∗ 年 ∗ 月逐日

观测资料 ∀

 不同下垫面温度与百叶箱气温的对比分析

表 给出 ∗ 年 ∗ 月不同下垫面和

百叶箱极端温度对比 ∀
表  不同下垫面和百叶箱极端温度对比    ε

沥青 水泥 泥土 草地 百叶箱

最高温度

最低温度

由表 可知 沥青 !水泥 !泥土 !草地的表面最高

温度 均高于同期气温 百叶箱 最高值 尤其是沥青

的表面最高温度高于百叶箱最高气温近一倍 其它

下垫面最高温度比气温高 ∗ ε ∀但不同下垫
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面最低温度的差异不大 最大差值不超过 ε 草地

表面的最低温度与百叶箱的最低气温差值为 ε 左

右 ∀

图 给出 ∗ 年 ∗ 月不同下垫面和

百叶箱极端温度和平均温度的月际变化 ∀

图  下垫面和百叶箱极端温度和平均温度月际变化

1 最高温度 1 最低温度 1 平均温度

由图 可知 下垫面最高温度的变化幅度比百

叶箱温度大 尤其是沥青表面最高温度月际变化幅

度明显大于百叶箱最高温度 最低温度的变化幅度

都较小 特别是草地表面的最低温度月际变化曲线

与百叶箱最低温度曲线几乎交织在一起 而平均温

度的变化幅度则介于最高温度与最低温度变化幅度

之间 不同下垫面与百叶箱的温度差以最高温度差

异最大 平均温度次之 这种差异在 至 月最大

其中又以沥青最明显 最低温度则差异很小 ∀无论

是最高温度 !最低温度或平均温度 温度的月际变化

趋势较一致 最高值出现在 月或 月 最低值出现

在 月或 月 ∀上述观测事实表明 不同下垫面温

度变化趋势是一致的 ∀

 种下垫面温度变化的比较

1 1  最高温度的比较

从图 可以看出沥青表面最高温度值最大 水

泥表面最高温度值最小 在盛夏的 月和 月 沥青

的最高温度值明显大于其它下垫面的温度 在 月

和 月不同下垫面最高温度的差值较小 ∀草地表面

的最高温度仅低于沥青的最高温度值 高于泥土和

水泥表面的最高温度 这与人们日常的感受有一定

的差异 ∀泥土表面最高温度略高于水泥最高温度

这也是一个出人意料的结果 ∀

1 1  最低温度的比较

不同下垫面最低温度总的差异比最高温度要小

得多 沥青与水泥的平均最低温度几乎一致 草地的

最低温度值最小 图 ∀平均温度值则沥青最大

草地最小 图 ∀

1 1  下垫面温度日变化的比较

因为几类下垫面日变化相近 选择沥青作代表

图 为 月平均的温度日变化图 ∀由图 可知 下

垫面最高温度一般出现在 ∗ 之间 最高

温度出现在此时段的几率为 以上 ∀与百叶箱

温度相比 沥青温度日变化更大 尤其在上午至中午

这一时段 变率很大 ∀夜间沥青温度与百叶箱温度

相差较小 中午至下午温度差值迅速增大 ∀

图  沥青和百叶箱温度日变化对比

1  城区和郊区下垫面温度的对比分析

以沥青为代表进行城区和郊区下垫面温度的对

比分析 图 给出城区和郊区沥青温度对比 ∀

由图 可知 城区比郊区的最高温度要高几度

尤其在中午和下午高出更多 ∀最低温度城区也略高

于郊区 只是差值很小 ∀平均温度城区高于郊区 但

差值幅度小于最高温度 ∀这一观测事实印证了城市

热岛效应的存在 ∀
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图  城区和郊区沥青温度对比图

1 最高温度 1 最低温度 1 平均温度

为了更深入地分析城区与郊区不同下垫面最高

温度的差异变化 以沥青为代表分析温度差异与气

象要素的关系 ∀表 给出城区与郊区沥青温度差与

气象要素的相关系数 ∀从表 看出 城区与郊区沥

青温度差与太阳辐射关系最密切 呈正相关 与总云

量和湿度相关次之 呈负相关 与城区最高气温 该

项取城区最高气温的平均值 相关不如前者 ∀一般

地说 当天气晴好 城区与郊区温差较大 连阴雨天

气时 两者温差较小 ∀

表  城区与郊区沥青最高温度差与气象要素相关系数

日最高气温 相对湿度 日总云量 总辐射

Τ城 Τ郊

 下垫面最高温度与气象要素的关系

对 ∗ 年期间 天的不同下垫面最高

温度与日最高气温 !日降水量 !日总云量和日照时数

等气象要素进行相关分析 表 ∀表 表明其线性

关系较好 信度达 且与日最高气温 !日照时数

呈正相关 与日降水量 !日总云量呈反相关 ∀

表  下垫面最高温度与气象要素相关系数

日最高气温 日降水量 日总云量 日照时数

泥土

水泥

沥青

 不同下垫面最高温度预报

由表 可知不同下垫面的最高温度与日最高气

温相关最好 两者变化趋势很一致 因此选用日最高

气温作为下垫面最高温度预报因子 ∀为了提高预报

因子与预报对象的相关稳定性 选择 ∗ 年

个样本 计算了水泥 !沥青 !泥土表面的最高温

度与日最高气温相关系数 分别为 ! 和

信度均达 ∀这说明随着样本容量的增

大 预报因子与预报对象的相关是稳定的 ∀因此 可

用不同下垫面最高温度作为预报对象 选用日最高

气温为预报因子 建立一元线性回归方程1 2 ∀

水泥最高温度预报方程

ψ = − . + . ξ ( )

沥青最高温度预报方程 :

ψ = − . + . ξ ( )

泥土最高温度预报方程 :

ψ = − . + . ξ ( )

草地最高温度预报方程 :

ψ = − . + . ξ ( )

式( )至( )中 , ψ为下垫面最高温度 , ξ为日最高气

温 ,样本长度为 ∀

为了检验一元回归方程预报的准确性 用 个

样本作试预报 通过预报与实况的对比 两者还是比

较一致的 ∀目前的主要问题是 通常下雨时 预报量

值偏高 ∀如果预报第二天下雨 要对预报方程计算

值加以订正 ∀

目前广西气象台已建立不同下垫面温度预报系

统 该系统以 ∂ 开发 采用 ≤≤∞≥≥数据库 为用

户提供了良好的工作界面 ∀系统集观测资料收集 !资

料处理 !预报产品制作和服务为一体 ∀不同下垫面温

度预报产品通过电视等媒体向公众服务后 受到好评 ∀

由于该项工作刚起步 观测资料的样本较少 所以预报

方法还较简单和粗糙 有待于今后的改进 ∀
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