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滑 坡 活 动 与 水 氛 变 化

徐 玉 华
( 兰 州 地 震 研 究 所 )

滑坡运动是一种常见的地质现象
。

滑坡的活动往往与地 下水的活动密切相关
,

同时又能

改变地下水的活动状况
,

甚至可以影响地下水中某些成分的变化
。

在利用地下水进行地震予

报时
,

必需研究这种关系
。

为此
,

作者和林思诚
、

阎贤臣
、

孔学周等同志对武山温泉地区的

滑坡活动与水氛变化的关系作了为时三个多月的观察
,

并取得了初步成果
。

一
、

小汤沟汾坡及附近泉点特征

小汤沟位于武 山温泉附近
,

南北向的聂河断裂带由此通过
。

断裂带上岩石极为破碎
,

裂

隙非常发育
,

纵横交错
,

大大有利于地下水的贮存与循环
。

小汤沟东北岸近沟 口处发育有两级滑坡 ( 图 1 )
,

大滑坡底宽 95 米
,

斜坡长 12 2米
,

坡

度 40
。 。

小滑坡发育在大滑坡的东半部
,

底宽 33 米
,

上部断裂缘高出坡底 22 米
。

滑坡的组成

物质主要是黄土及花岗岩的风化产物
,

下伏基岩为印支期的花岗岩
,

滑坡底部有泉水出露
。

即沁 2 4泉和滩 26 泉
。

它们的特征分别为
:

沁24 泉
:
位于小滑坡体上

,

炬坡底约十米
,

水温 33 ℃左右
。
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图 1 小汤沟清坡体及有关泉点分布图
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滩26
:

位于小滑坡上方
,

距滑裂壁约 6 米
,

距沁 24 泉约 15 米
。

此泉包括三个 出水孔
,

即

恤 26 一 ( 1 )
、

恤26 一 ( 2 )
、

恤 26 一 ( 3 )
。

它们相距很近
,

约 10 一 30 厘米
。

由于它们的

出露情况不同
,

流量相差很大
,

氛值差异也大
:

一般情况下
,

三个孔的氛含量是
:

滩26 一 (3 )

> 沁2 6 一 ( 2 ) > 恤 2 6 一 ( 1 卜 ( 1 ) 孔与 ( 2 ) 孔最宣相差 6D埃曼
,

( 1 ) 孔与 ( 3 )

孔相差可达 1 00 埃曼
。

由此可见
,

`

几个出露位置和条件不同的泉 , 即使处于 同一构造 带 上
,

或在同一构造裂隙带上
,

水氛含量也会有显著差别
。

为了研究滑坡活动对泉水氛值的影响
,

我们还选择了滑坡体外的两个泉 (即灿 27 和沁 28 )

进行了观测对比
。

上述几个泉的主要特征如表所示
:

四 个 泉 点 特 征 一 览 表

P H 9 0
.

士 0
。

1 8
。

5 土 0
.

2 8
.

8 士 0
.

1 8
.

5 士 0
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滩 2性泉和冲翁泉的氛值在滑坡体两次明显沛动时都发生了显著的变化
。

滩 邓 泉 在
5 月 23

日后的氛值由26 埃曼突然升到 30 。埃 曼 以 上
,

最 高 达 到 40 2埃 曼
。

而 沁 24 泉的水氛值则由的多

埃曼突降至 20 埃曼 以下 ( 图 4 )
。

其 后 的 一 个 多 月 时 间 里

,

滑 坡 体 没 有 明 显 的 移 动

,

泉 水 氧

值 也 没 有 发 生 突 变

。

可 是

, , 拜 平
i

荀 夭 韧 硬 惰

{
菠 体 姗 密 卞 滑 时

,

摊 24 泉的氛值又发生了反向

变化
,

由 20 埃曼以下突升秘 2的 埃 曼 左 右
,

另 外 位
于

大 汤 沟
中 一

个 小 滑 坡 体 下 部 的 恤
2 3号 泉
,

丁
月 中 旬

,

的 大 雨

,

不 但 投 有 使 梦 泉 水 氛 值 降 低

,

反 而 由 即 一 的 绛 曼 上 升 黔 90 拚曼 以上
;,
此 后

,

8 月 2 l j
, 8 月 1 0日 都 观 察 到 滑 坡 体 小 幅 度 位 移

,

该 泉 氛 值 随 之 有 些 波 动

。

由 于 灿 26 泉于 6

月 中旬 被 疗 养 院 将 泉 口 封 闭
,

故 无 法 获 得 后 来 氛 值 变 化 的 资 料

。

从 图 2 还可看出
,

滩 27 泉和

…麟 扮琪 i;燕…
. ·

: l!预报地震的大汤沟温泉都禾 发生 上述变化
,

因 此 可 以 认 为

,

掩
24 和恤 26 泉点氛值的突变 与

沂坡的活动有直接的关系
。

三

、

机 理 探

’ `

讨

一
个 泉 点 的 氛 值

,

虽 然 受 到 围 岩 性 质

、

构 造 部 位 和 区 域 性 水 文 地 质 条 件 的 控 制

。

但 局 部

自 然 环 境 如 泉 水 出 露 条 件

、

岩 石 破 碎 程 度 及 人 工 活 动 等 都 有 重 大 影 响

。

根 据 我 们 的 研 究 认

为

,

动 力 地 质 作 用 是 引 起 水 氛 值 突 变 的 主 要 原 因

。

金 继 宇 在 研 究 圣 安 德 烈 斯 断 层 上 的 氛 气 变

化 原 因 时

,

得 出 了 与 我 们 类 似 的 结 论 〔 1 〕
。

他 设 想 非 常 高 的 氛 含 量 可 能 与 地 壳 压 力 的 增 加

有 关

。

由 于 氧 的 半 衰 期 较 短

,

不 可 能 来 自 地 下 很 深 处

,

部 么 一 些 浅 部 的 动 力 地 质 作 用

,

包 括 像

滑 坡 运 动 这 样 一 类 的 作 用

,

影 响 水 氛 值 的 变 化 也 就 是 必 然 的 了

。

小 汤 沟 滑 坡 活 动

,

所 以 能 够 引 起 沁
2 4和灿一 26 两泉水氛值的急剧变化

,
主 要 是 由 于 滑 坡

运 动 使 得 下 伏 基 岩 裂 隙 的 受 力 状 况 发 生 了 变 化

,

从 而 改 变 了 地 下 水 的 通 道

、

循 环 途 径 和 出 露 条

件

。

滑 坡 发 生 后 常 在 滑 裂 壁 附 近 产 生 张 裂 隙

,

同 时 在 滑 坡 前 部 形 成 鼓 丘 突 起

。

结 果 改 变 了 原 来

近 地 表 基 岩 中 裂 隙 的 性 质

,

这 就 可 能 使 一 些 原 有 的 地 下 水 通 道 被 堵 塞

,

另 一 些 原 来 互 相 隔 绝 的

裂 隙 被 勾 通

。

滩 24 泉的流量变小
,

并 在 附 近 涌 出 新 泉

,

就 是 地 下 水 通 道 发 生 变 化 的 一 种 表

现

。

另 一 方 面

,

由 于 通 道 的 变 化 也 使 它 与 围 岩 的 作 用 条 件 发 生 变 化

。

而 岩 石 在 滑 动 作 用 下

,

造
J戊它 的 射 气 系 数

,

对 氧 等 气 体 的 吸 附

、

溶 解

,

聚 集

,

扩 散 等 作 用 与 滑 动 作 用 前 的 情 况 大 大

不 同

,

尤 其 是 本 文 所 讨 论 的 滑 坡

,

位 于 裂 隙 异 常 发 育

,

表 层
琳

碎

,

放 射 性 强 度 很 不 均 匀 的 花

岗 岩 体 上

,

所 以 同 一 个 泉 的 水 氛 值 就 会 有 很 大 的 变 化

。

因 滑 坡 作 用 力 有 限

,

它 只 能 影 响 滑 坡

下 面 的 基 岩

,

故 滑 坡 体 外 的 泉 水 氛 值 不 受 滑 坡 的 影 响

。

总 之

,

在 利 用 泉 水 氛 值 异 常 进 行 地 震 予 报 时

,

应 当 特 别 注 意

,

不 能 为 非 地 震 因 素 引 起 的

假 像 所 迷 惑

。

为 此 选 择 观 测 泉 点 时 应 尽 量 避 开 滑 坡 发 育 的 地 段

。
·
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