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鲁中地区黑旺式富铁矿的矿床成因

类型
、

成矿地质特征及找矿方向的研究

孙未君 张明立
‘天津地质研究院 ) 山东冶金地质勘探公司 ,

为加强富铁矿的地质研究和找矿工作
,

我们对鲁中黑旺式富铁矿床进行了矿床地质
,

区

域地质
,

矿石类型及物质成分等方面的研究
。

通过工作
,

我们认为黑旺式富铁矿床是有沉积

作用
、

热液作用和风化作用三者迭加的一种复合成因的富铁矿床
。

该种矿床类型的矿石成分简单
、

品位高
、

有害组分硫
、

磷含量低
,

具 自熔性
、

易炼
,

埋

藏浅
,

是一种优质富铁矿矿床
。

黑旺式铁矿在鲁 中地区分布广泛
,

有一定远景
。

因此
,

加强这种类型矿床的研究
,

将会

对我国富铁矿的找矿工作提供有利的信息
。

黑旺式铁矿床产出的层位及岩性特征

该类型矿床受一定层位控制
。

在鲁中地区具有一定规模的铁矿床主要产在中
、

上寒武统

和中奥陶统内
,

分布在那些主要为纯灰岩
、

碎屑岩和白云质灰岩的岩相中
,

矿体赋存部位一

般在由纯灰岩向泥灰岩
、

白云质灰岩过渡或白云质灰岩向纯灰岩过渡的部位 (图 1 )
。

如芦芽

店
、

乐瞳
、

南邢汞山
、

黑旺等一些似层状矿体
。

所以
,

黑旺式铁矿主要出现在粘土岩
.

一一颗

粒碳酸盐岩阶段 这种沉积建造阶段对铁矿的控制与实际剖面上铁矿多出现在碳酸盐岩向泥

质灰岩
、

白云质灰岩过渡部位上的现象是一致的
。

鲁中地区含矿层附近的碳酸盐岩
,

虽对其

全岩含矿丰度未做过系统的采样分析
,

但据零星的资料可知
,

全铁品位达 13 一15 %的碳酸盐

岩较为常见
,

如乐瞳
、

黑旺
、

肥城
,

马山等地
。

另外
,

我们对离矿区稍远的莱芜牛马庄上寒

武统地层进行剖面实测时
,

采集了七个碳酸盐岩样品做全铁分析
,

其含铁量在2
.

27 一 4
.

84 %

范围内
.

超过涂里千和费德波平均值数倍以上
。

黑旺式铁矿矿床成矿地质特征

该区矿床主要受以下三个因素的控制
:

(一 ) 含矿地层及其展布

中奥陶统马家沟组
( O Zm ) 为厚层状纯灰岩

、

豹皮灰岩夹泥质灰岩
,

白云质灰岩及含隧
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图 l 地层岩性与矿化关系柱状图

石灰岩
。

厚度八百米左右
*

含矿性良好
。

上寒武统风山组 〔任
3
f ) 主要为灰黑色厚层条带状

灰岩
、

泥质条带灰岩
、

竹叶状灰岩
、

豹反灰旨
_

厚约二十五 一二百米左右
。

含矿性很好
。

其

它 如长均组 ‘毛
3。 ,

、

窗山组 ( 任瓜
_

i

含矿性差 中寒武统张夏组 ( 任
3 2 ) 下部发育厚层鲡

2 4
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状灰岩
,

中部为纯灰岩夹黄绿页岩
,

上部为厚层豹皮灰岩
。

厚三十六 一三百九十米
。

下部含

矿住佼佳
。

徐庄组 〔〔2x ) 含矿性欠佳
。

上述含矿层位在鲁中地区大致呈东西向展布
。

(二) 控矿构造

涤中地区黑旺式铁矿床严格受断裂控制
。

尤其是断裂交叉处
,

利于地下水的循环
,

为铁

质的析出
、

搬运
、

沉淀创造了条件
。

当水源丰富
,

断层与地层走向呈小角度相交时
,

矿体规

模最大
。

有些矿体呈似层状赋存于断裂两侧
;
有些矿体呈透镜状或脉状直接赋存在断裂带中

;

离断裂带稍远
,

矿体则变薄或尖灭
。

矿床一般呈线形分布
,

长度大
,

水平宽度小
。

控矿断裂

往往邓是高角度断层
,

倾角一般大于70
。

(图 2
、

3 )o

(三 ) 后期蚀变

滚类铁矿床的围岩蚀变很微弱
,

只有轻微的碳酸盐化
、

重晶石化
、

绿泥石化
、

黄铁矿化
、

镜铁矿化及硅化
。

这些蚀变现象
,

从野外观察似为后期冷水淋滤作用所致
。

如重晶石化
,

呈

团块状
、

脉状分布在矿体的上部
,

而在矿体中
、

下部不见或少见重晶石产出
。

矿区内仅见规

模较小的中基性岩脉
,

较大的岩体离矿区均有一定的距离
。

黑旺式铁矿翩勺矿石类型
、

矿石组构

及主要矿石矿物特征

(一 ) 矿石类型

通过野外和室内的光薄片鉴定
、

差热分析
、

X 光衍射分析
、

化学分析等工作
,

我们根据

各类矿石矿物共生组合
,

认为本区存在有水针铁矿型
; 水针铁矿

—
赤铁矿型

;
镜铁矿

—水针佚矿型 ;
水针铁矿

—
菱铁矿型

;
铁白云石一菱铁矿型

;
菱铁矿型等六种矿石类型

,

23

种矿彻
。

大部分属自熔性矿石
,

矿石品位高
,

杂质少
,

是一种优质富矿石
。

(二 )矿石的化学成分特征(表 1 )

认化学组成看
,

水针铁矿
、

针铁矿及菱铁矿内均含有氧化钙
、

氧化镁
、

二氧化硅等混入

物
.

这表明白云质灰岩
、

硅质灰岩与铁矿石形成的依存关系
。

当白云质灰岩存在时则有利于

菱铁矿形成
。

(

三 ) 矿物成分及其特点

对该区褐 (菱) 铁矿中采集的部分标本
,

进行了光薄片鉴定
、

染色法
、

差热分析
、

X 光

衍射分析
,

发现矿床的物质组分主要为水针铁矿
、

针铁矿
,

次要矿物为赤铁矿
、

水赤铁矿
、

菱铁护
、

软锰矿
、

硬锰矿
、

镜铁矿
、

乡升铁矿
、

铁白云石
、

白云石
、

方解石
、

铁方解石
、

还有

重晶石
、

黄铁矿
、

石英
、

水云母
、

绿泥石
、

绿高岭石
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

有机质等
。
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第一卷 第二期 地质找矿论丛

图 之 黑旺矿 区川 剖面示意图

汕汕 2
,,

二二宾羊叫叫

图

画
*

口
匹习

钻孔 及编 号

奥闷 系灰岩

寒武 不风 山组

失岩

图 3

现择其主要者分述如 卜

1
.

水针铁矿 (F e : 0 3
·

n H
Z
O ) :

为本区主要矿物
,

多见于矿床 (点)

的地表部分
。

其矿物集合体为黑褐色
、

深黄褐色
。

镜下呈浅灰色
,

其 反射率

约在 15 一 20 %
,

内反射色为黄褐色
,

均

质性
,

硬度中等
。

水针铁矿主要是由

铁的碳酸盐
,

如菱铁矿
、

铁白云石
、

铁方解石等经氧化分解
、

水化形成 ;

其中有时还可见到原生铁碳酸盐矿物

的残留颗粒
。

2
.

针铁矿
:

外观同上
。

镜下在光

面上反射色呈灰白色或灰微带蓝色
,

反射率低于赤铁矿
,

高于水针铁矿
,

约在 16 一 21 %
。

内反射呈棕蓝色或褐

色
。

非均质性清楚
。

摩氏硬度 4
.

5 一

5
.

5
。。

胶状结构
、

放射状结构及至和淮

状结构 (照片一 )
,

纤维长度有的可达

10 厘米以上
。

针铁矿在薄片中呈褐红

色
。

平行消光
,

干涉色很高
,

但常被

本身褐红色掩盖
。

从水针铁矿及针铁矿的差热分析

(山东冶金地质勘探公司岩矿室芦心翘

同志作 ) 结果看出
,

它们主要由水针

铁矿组成
,

并混有方解石
、

石英
,

同时亦有水赤铁矿的存在 (图 4 )
。

针铁矿中亦混有方解石及水针铁矿
。

纯的长纤维状针铁矿
,

在X 光衍射分析曲线上
,

表

现为4
.

6 0 2 ( 9 )
、

4
.

17 1 (1 0 )
、

2
.

6 9 2 ( 9 )
、

2
.

18 8 ( 7 )
,

这与标准针铁矿X 光衍射分析数据

相符
。

经研究
,

本区部分长纤维状针铁矿是一种新型彩石原料
。

3
.

赤铁矿
:

与针铁矿
、

水针铁矿关系密切
,

个别矿区还可见到矿层由地表到深部为赤铁

矿一
一菱铁矿的渐变过渡关系

。

4
.

镜铁矿
:

与水针铁矿关系密切
,

但 分布不广泛
,

仅在个别矿区的局部地段较为集中
。

外观为钢灰色
、

叶片状
、

染手
,

条痕为棕红色
,

常与水针铁矿伴生构成条带状构造
,

个别呈

团块状
。

在反射光下反射色为灰白色
,

反射率用比 较 法估计在 15 一 20 %
,

非均质性明显
,

内

反射色为红色
,

硬度中高
。

有时还伴有石英
、

重晶石
。

5
.

菱铁矿
:

本区所见主要为呈不规则网脉状分布的米黄色粗粒或巨晶菱铁矿及青灰色细

粒状菱铁矿两种 自然类型
。

( 1 ) 米黄色菱铁矿
:

分布在鲁中文登
、

店子
、

寨子及乐瞳一带
。

手标本为深浅程度不
。

2 7
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第一卷 第二期 地质找矿论丛

野外字名 黑姆色 喝铁矿
t

切步分析
:

伞要为水补铁矿
.

方解 石水 赤族矿 甲甄品 希赤铁矿 ,

野外定书
:

黄色针铁矿

初步分析
:

卞要 为针铁矿
.

其他有方解石
.

水针铁矿

野 外守名 致密较铁矿

初步分析
:

卞要 为乍+铁矿
.

并混有水补铁矿

野 外宁 么 俪揭巨鸽映矿

初步分析 水针铁矿
.

方解石 水赤铁矿

‘争析 者 产心翅

一的米黄褐色
,

结晶粗大
,

粒径可达

0
.

3一0
.

5厘米
,

个别粗晶长可达 l厘

米左右 (照 片二 )
。

镜下观察
,

无色透

明
,

微带棕色斑点
,

呈半自形一他形

晶粒状或花岗变晶结构
,

菱形解理较

发育
,

但有弯曲现象
,

太部分呈波状

消光
,

可能是胶体陈化作用所致
。

一

轴晶负光性
。

突起 高
,

闪突起不明显
,

表面常见棕色斑点
,

其量多时便过渡

为褐铁矿
。

伴生矿物有石英
、

白云石
、

方解石
,

有时还有闪锌矿
。

X 光布射

分析曲线见照片四
、

其特征衍射岭与

菱铁矿一致
。

差热分析 曲线 (图 5
,

的吸热及放热反应与锰菱铁矿一致

化学分析见 (表 2 )
。

( 2 ) 青灰色菱铁矿
:

分布在文

登
、

店子
、

乐瞳
、

寨子
、

南邢等地

手标本为灰
—

青色
,

细粒状
,

有时

具层状构造
。

常被米黄色菱铁矿穿插

镜下特征呈异色
,

有时表面混浊
,

见

侧砒nnslln7黑熏熏
黑

图 4 水针铁矿的差热分析曲线图

少量有机炭及氧化铁锈斑
。

粒度一般在 0
.

2一0
.

4 毫米
。

不显波状消光
,

解理发育
,

呈半自形

万一他形晶‘与铁白云石伴生
。

’

细粒菱铁矿亦有与铁白云石一起构成鲡状结构
,

常有白云石
、

照片一 针状
、

纤维状针铁矿外壳呈 照片二 块状粗晶米黄色菱铁矿 (白

肾状
,

并有亮晶方解石复盖
。

北架宫一 l

色部分为团块状方解石 ) Z e一

18 乐瞳
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余 菱铁矿提纯纯度义

图 5 菱铁矿的差热分析曲线图

石英
、

重晶石
、

黄铁矿
、

闪锌矿
、

绿泥石等与之伴生
。

细

粒菱铁矿的化学结果见表 2
。

由于该菱铁矿混 有 较 多量

的杂质
,

提纯单矿物较为困难
。

因此
,

其含锈量也相对较米

黄色菱铁矿低
。

该区黑旺式富铁矿矿床的物质组成从氧化带到原生带

是有一定差异的 (表 3 )
。

这种差异的产生主要是由于原生

菱铁矿
、

含铁碳酸盐
、

铁的硫化物经氧化水解之靓

(四 ) 矿石结构
、

构造特征

根据肉眼及光
、

薄片观察
,

初步可将本区矿石构造类

型按 其成因不同划分为四种类型
。

1
.

原生沉积构造
:

具有代表性的为微层状构造
,

有微

弱的条纹显示
,

组成矿物为菱铁矿 和 铁 白云 石
、

白云石
。

在文登
、

店子深部钻孔的青灰色菱铁矿中常见
,

也见于南

邢坑内
,

以及地表赤铁矿向下延深 的部位
。

2
.

与后期
“

热液
”

叠加作用有关的构造
:

可分团

块沟造
,

鸡爪状构造
,

假角砾及角砾状构造
。

米黄色菱铁矿有时呈团块状产出在青灰色菱铁

矿中而呈团块状构造
,

米黄色菱铁矿杂乱无章地分布在青灰色菱铁矿和菱铁白云岩中
,

假角

砾次构造是青灰色菱铁矿以及辉绿岩脉被米黄色菱铁矿脉沿破碎带充填而形成
,

原生矿石或

岩石
“

角碟
’

并未发生空间上的位移
,

在鲁中寨子矿区钻孔岩心中可见
。

3
.

与胶体作用有关

的构造
:

与胶体作用有关的构造有肾状
、

葡萄状
、

同心园状或同心环状和 具壳状等
。

肾状
、

葡萄状及壳状构造均呈半园球和园球状
,

多见于褐铁矿风化淋滤的洞隙中
,

由于受洞隙的空

间限制
,

这种肾状或葡萄状的胶体沉淀物只能沿洞隙中的小孔生长
,

在胶体凝聚的过程中逐

渐扩大
,

以致最后占据洞隙的空间而成
。

同心环状构造在黑旺矿区内普遍发育
。

4
.

与风化淋
·

29
·
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e
O (3 2
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’
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O
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2
0
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.
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.
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矿矿矿矿矿 石 英英英英英 5
1
0
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.
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.
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a
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.
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.
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O 一()
.

U I一 ()
.
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:
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.
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.
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.
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.

15一 1
.

8 7 )))
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:
O
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.

1 8一2
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2 2夕夕

滤
、

流失
、

水化等表生破坏作用有关的构造
:

主要有蜂窝状构造
、

焦渣状构造
、

土状及粉末

状等构造
。

蜂窝状构造多为遭受强烈氧化后的水针铁矿
,

有的形成炉渣状或焦渣状
。

这些构

造在本区黑旺
、

芦芽店
、

以及文登
、

店子的深部最为发育
。

矿石的结构类型有八种
:

1
.

花岗变晶结构
:

是米黄色菱铁矿
、

青灰色菱铁矿的特征结构之一
,

它们常呈半 自形一

他形 (不等) 粒状
,
颗粒间镶嵌甚为紧密

。

2
.

网格状结构
:

沿着原来碳酸盐颗粒边部菱形解

理分布着褐铁矿组成的骨架状网格
,

网格空隙中常充填着方解石或土状褐铁矿
。

3
.

粗一巨晶

结构
:

米黄色菱铁矿常呈 0
.

5一 3 毫米粒径的粗晶结构
,

也有大到 5毫米以上的
,

这是本区

米黄色粗粒菱铁矿标型特征之一
。

4
.

细晶结构
:

为本区青灰色菱铁白云岩的典型结构之一
。

5
.

叶片及鳞片状结构
:

镜铁矿常呈叶片或鳞片状分布
。

6
.

胶状结构
:

本区褐铁矿常呈环状胶

粒
,

其外层具水针铁矿壳膜
,

内部变为针铁矿
。

7
.

变鲡状结构
:

在本区东矿区可见变鲡状结构

的含铁白云石
、

菱铁矿
。

鲡粒 由0
.

02 一 0
.

1 毫米大小的铁白云石及白云石组成
。

有些鲡粒直

接被他形菱铁矿包围
。

8
.

针状及放射状结构
:

本区部分针铁矿呈此种结构
。

如将具葡萄状
、



第一卷 第二期 鲁中地区黑旺式富铁矿的矿床成因类型
、

成矿地质特 征及找 矿方 向的研究

肾状构造的矿石从中心部位剖开则便见到放射状结构
。

矿床成因类型

对鲁中黑旺式铁矿的成因问题
,

根据矿床
.

(点 ) 产出的地质特征
,

矿石物质组成及结构
、

构造特征等提出如下看法
。

‘一 ) 沉积作用 依据如下
:

1
.

褐 (菱) 铁矿常呈似层状分布于碳酸盐类岩石向泥质页岩
、

竹叶状灰岩过渡的相变地

段
,

矿体与围岩的界线清晰
。

如寨子
、

芦芽店
、

乐幢等地区
。

2
.

青灰色菱铁矿或白云石菱铁矿常具有清晰的微层理
、

缝合线
、

变鲡状等结构
、

构造
。

3
护

青灰色菱铁矿
、

铁白云石菱铁矿中含有有机质
。

4
.

不管矿体出现的形态如何
,

但它主要赋存在O 墨
、

O 旦
、

〔
3
f

、

任
3 2 地层中

。

5
.

在文登
、

店子
、

寨子
、

口头的深部钻孔中已经见到了具有一定厚度的沉积菱铁矿层
,

与其褐铁矿呈渐变过渡关系
。

(二 ) 热液作用

本区原生菱铁矿是否与热液活动有关
,

我们认为米黄色菱铁矿沿青灰色层状菱铁矿裂隙

贯入或穿插辉绿岩
,

以及褐 (菱 ) 铁矿斜交层理沿构造破裂带存在的大量事实
,

表明
“

热液
”

活动在本区的存在应当是无可非议的
。 ‘“

热液
”

是来自岩浆的上升
“

热液
”

或是地下水受地热

而成的下降
“

热液
” 。

有以下几点事实
。

1
.

本区石炭二迭 系地层中的断裂构造及有利围岩中至今未见有此类铁矿点的产出
,

而寒

武一奥陶系地层下部的老片麻岩裂隙中确见有菱铁矿零星小脉的存在
,

这是否可以表明上升

岩浆热液说还是难以解释的
。

2
.

从本区菱铁矿矿石中氧稳定同位素的测定结果来看
,

其与围岩中氧同位素组成的变化

区间差异性较大
。

这可能说明矿体与围岩的氧不是同一个来源
,

矿体是经
“

热液
, ’

交代而成
,

因此
,

其6 0 ‘a较绝对值高
。

虽则目前还不好确定
“

热液
”

是地下热水或是岩浆残余热水
,

但

根据围岩蚀变的微弱程度
,

是否可以作为地下热水来源的佐证
。

3
.

从微量元素 B a 、

S :
含量来分析

,

B a
J

厂S : 较大 ( 2
.

6一 3 3 )
,

T IO
Z

含量低
,

K
Z
O

N a 2
0

、

5 10
2

含量低
,

表明原始物质来源于沉积碳酸盐岩 (在岩浆岩中其B a 名 : 一般均
<

1 )
,

而不是岩浆期后热液
。

(三 ) 风化作用

本区某些矿区还存在有岩溶堆积型褐铁矿
,

这在黑旺矿区露天坑中看的很清楚
,

其上部

直接复以第四纪砂砾岩
.

,

矿体本身与围岩间有如下特征
:

1
.

褐铁矿与石灰岩的接触界面清楚
,

未见围岩蚀变现象
2

.

褐铁矿体 中有灰岩石 笋存在

3
.

矿体与灰岩的接蚀面上有粘土及碎屑状砂砾
。

·

3 1
.
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4
.

岩溶周边凸凹不平
。

5
.

岩溶表现为上大下小的似漏斗状外形
。

6
.

褐铁矿中未见菱铁矿残留体
。

·
, 7

.

矿石的结构
、

构造特点明显地表现为胶体溶液沉淀的特征
。

8
.

矿体的分布与地下潜水面的分布有关
,

矿体均分布在一定的水平面上
。

从上分析
,

如果本区所有的褐铁矿体均理解为简单的岩溶堆积矿床
,

那么应该在离断裂

带较远处
,

应同样可以找到大型褐铁矿体
,

但事实是不存在的
。

根据以上三点可以认为本区黑旺式褐(菱)铁矿床
,

前后形成于多次的成矿期
,

是一个复合

成因的铁矿床
。

但其中最早的原生沉积青灰色菱铁矿
,

鱼而状铁白云石菱铁矿
,

及其他铁碳酸

盐岩是起主导作用的
。

至于这些原始沉积的铁矿来源
,

可能是多方面的
,

本区南部大面积出露的老变质岩系中

的沉积变质铁矿
,

经过风化剥蚀和地表水及地下水的作用
。

可以释放出大量铁质
,

这些铁质

无疑是本矿床的物质来源的一个重要方面
。

当沉积的铁碳酸盐岩形成之后
,

在后期的地质营力作用下
,

它们又释放出铁质向其本身

的细小裂隙及附近大的断裂带作短距离的迁移
、

充填
,

在合适的P H一
~

E h条件下沉淀结晶出

即米黄色粗
—

巨晶菱铁矿
。

根据实践表明
,

菱铁矿可溶解于含游离C O
:

的地下水中
,

形成F e (H C O
3) :
榕液

。

当其

沿断裂构造远移
,

在增温或减压条件下分解出C O : ,

并可沉淀结晶出米黄色菱铁矿
。

这种 围

岩
、

地下水及温度
、

压力
、

裂隙等条件在本区是完全具备的
。

从现知表生作用实验结果表明
,

针铁矿
、

褐铁矿是在E 11一
.

0
:

强氧化的低温一冷水溶液

中
,

在P C O Z分压低时形成
,

菱铁矿是在强还原的
、

P C O
Z

较高的
、

E h为 0
.

6一0
.

2的热掖

条件下形成的
。

这说明针铁矿
、

褐铁矿是在表生风化淋滤条件下形成
:

菱铁矿则是热液作用

或原生沉积条件下形成
。

这两个矿物共生组合指示了两个不同的成矿阶段
。

这种充填有铁碳酸盐的断裂带
,

易遭水流侵蚀
、

氧化水解
。

因此
,

又受到进一步的次生

风化淋滤作用而改造
。

每一次地质作用的进行均改造了前一次作用形成的矿石的矿物组合及

结构
、

构造
。

增加了它的含铁量
。

应该注意的是具体到不同的矿床 (点)
,

有可能是一次成因
,

亦可能是二种成因的迭加
。

综上所述
,

根据矿床 (点) 产出特征
,

矿物物质成分
、

矿石结构
、

构造的研究
,

表明本区褐

(菱 ) 铁矿大多是沉积的铁碳酸盐岩类
,

在各种地质营力的多次作用下形成的
。

在其地质特

征方面与国内外类似矿床有不少相同处 (表 4 )
。

找矿方向

(一 ) 几点认识
:

1
.

从鲁中地区已知褐铁矿床

为寻找菱铁矿床的直接找矿标志
。

(点) 看
,

其原生矿多数为菱铁矿
。

因此褐铁矿铁帽可以作

2
.

要注意分布范围广
,

·

3 2
,

厚度大的奥陶一寒武系地层分布区
,

因为目前发现的褐 (菱) 铁
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于湘杯迢姐绍收架斌写

目到识姻早岛裂定品粉�
.

逻漆锥友轰闯袱
于Z

N宙
.

���留端豁杖侧一O�O绷蜜酬

亦识|幽眯于印援召

琳兰友华卑吗裂送帐李拟众彼回娜送帐豁�湘�四仆任枷

拿能盗巨盆理因习世

掣要偌帐
酬双翌遥公帐

俐影理扣溜湘一联奕

汉俐妞名州
.

修秘沼吸宋场举薄粼|纲理早祖蜘添协

酬娜谭恤

送恤曰�拭g州爷�臼�羞照宋四阅钾闯钧决送场
湘塑架匣名曰忆送恤

湘王忆划送怡逻跪性省酬凑划些一力忆送怡驯划姻早裂只

r

//厂仲仁兰贫囚裂/
/
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矿床 (点) 均与这套地层有关
。

3
.

区域性大断裂
,

特别是两组断裂交会处和次 一 级平行断裂密集处
,

以及地下水发育

地段
,

是寻找较大规模该类矿床的重要部位
。

4
.

要对区域岩相古地理进行对比研究
,

加强有利层位的分析
,

进一步确定含矿层位
。

5
.

目前多数学者认为层控矿床的原始矿床与蒸发岩成矿作用有关
。

有关这方面的研究
,

此次未进行
。

建议今后要加强这方面的工作
,

以期指导外围找矿
,

打开矿区远景
。

(二 ) 找矿方向

根据以上认识提出以下四个成矿有利地段
。

1
.

黑旺一辛店北一带
:

这一带 目前已发现有中型褐 (菱) 铁矿床三处
,

同时还有不少小

型矿床及矿化点的分布
,

是一个较有发展远景的矿带
。

2
.

博山乐瞳一大小峪口一带
:

此带已发现不少矿点及矿化点
,

乐瞳矿床亦具有一定规模
,

其地表褐铁矿往深部渐变为菱铁矿及铁白云石层
。

因此
,

向深部及外围追索是为必要
。

3
.

北栗宫一黄露泉一带
:

这里已有北奕宫
、

珍峪等矿点
,

区内寒武一奥陶系地层发有完

好
,

又有控矿的有利构造 , 文祖断裂
。

4
.

彦庄
—

陈子坡一带
:

此带既有矿点
,

又有有利的地层及控矿构造
,

值得进一步工作
。

结 论

(一 ) 通过工作
,

我们认为黑旺式铁矿是一种具有特殊成因意义的富铁矿矿床
。

这种矿

床是多期成矿作用叠加的复合成因矿床
。

其产出受层位
、

岩相
、

构造断裂和水文地质条件的

控制
,

其形成是长期地质历史继承发展的结果
。

(二) 通过矿床矿石类型及物质成分的研究表明
,

矿石类型有六种
,

矿石矿物有 23种
。

黑旺式富铁矿矿石质量好
,

是自熔性矿石
,

有害杂质少
。

因此
,

今后加强本区及其邻区对这

类卿
‘

床的找矿研究工作是很有实际意义的
。

(三) 在我国华北地区广泛分布有寒武系和奥陶系地层
,

在有利的成矿条件下
,

加强黑

旺式富铁矿的找矿工作也很有意义
。

(四) 根据我们的研究
,

发现黑旺式铁矿床中有部分针铁矿不仅结晶良好
,

纤维长
,

而

且质地坚密
,

较少裂纹
,

颜色均一
、

结构形态多样
,

实为国内外所少见
,

是一种具有矿物学

意义的代表性标本
,

可供地质教学
、

展览用
,

还可选作国外交换礼品之用
,

而且又是一种新

型彩石原料
,

希望引起地质
、

冶金
、

教育部门
、

博物馆及宝石工艺部门的注意
。

参加本次工作的还有谢仲垣
、

孙旗军
、

孙玉馥
、

秦明芳同志
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