
矿 物 共 生 组 合 及 其 实 际 意 义

心

最近 、 年间
,

从事矿石物质成分研

究的地质和矿物工作者
,

对矿物共生组合问

题产生了特殊的兴趣
。

这是因为
,

研究矿物

共生组合
,

是揭示成矿地球化 学 条 件 的基

础
,

是探讨矿床成因的一个重要方面
,

它对

龙展成矿理论起着重要作用
。

此外
,

阐明矿

物共生组合在时间和空间上的关系和规律变

化
,

还有一定实用价值
。,

在详细研究各类矿

床矿石成分的基础上
,

能够获得矿物共生组

合方面的大量材料
,

这就大大提高了各种结

论的可信程度
。

但是
,

由于对个别概念没 有 统 一 的解

释
,

对同一概念的解释也不尽一致
,

往往使

上述资料的价值大为减低
。

根据别捷赫琴的定义
, “共生组合的概

念
,

不应简单地理解为一起产出的所有矿物

的组合
,

而只应理解为成矿过程发育的某一

阶段共同生成的一组矿物
。 ” 后来

,

在发展

物理化学矿物系统平衡的思想的同时
,

别捷

赫琴强调了物理化学平衡因素对于确定矿物

共生组合的重要性
。

由此得出
,

共生组合乃

是同时或近于同时生成的矿物
‘

的平衡物理化

学系统
。

在成矿过程中
,

一种矿物共生组合被另

一种代替
,

就证明物理化学 地球化学 条

件有变更
。

由此常可得出许多有实际价值的

结论
。

例如
,

研究一些铜镍矿床时确定出磁

黄铁矿一黄铜矿一镍黄铁矿和磁铁矿一黄铜

矿一方黄铜矿一斑铜矿一淡红辉镍铁矿两种

共生组合
。

已经查明
,

磁黄铁矿被磁铁矿交

代
,

镍黄铁矿被淡红辉镍铁矿交代
,

而重新

堆积生成的黄铜矿含有方黄铜矿或斑铜矿片

晶
,

后二者是固溶液的分解产物
。

矿物成分

证明
,

上述组合是在不同的地球化学条件下

形成的
。

磁铁矿交代磁黄 铁 矿
,

淡 红辉镍

铁矿 其中 为三价
,

比镍黄铁 矿
‘

含铁 要

少 交代镍黄铁矿
,

斑铜矿 是在硫浓度低的

条件下生成的贫铁的铜硫化物 的出现
,

证

明第二组矿物组合是在较强的氧化条件下由

富氧的溶液生成的
。

外观上
,

两组矿物组合

似乎是不同的
,

在空间上也是单独存在的
。

在地表和近地表的坑道中
,

具铜绿色被膜的

磁铁矿细脉发育
。

查清这一组矿物组合与磁

黄铁矿一黄铜矿一镍黄铁 矿 组 合 的 成因联

系
,

能够正确地指导矿床的勘探工作
。

在含

磁铁矿细脉的地段
,

在深部钻孔揭露出该矿

床常见的铜镍矿石
。

物理化学条件的变化
,

最经常的是与矿

石生成的深度变化有关
。

因此
,

就有必要弄

清不同深度上矿物共生组合的变化规律
。

这

对评价深部矿化的远景尤其重要
。

例如
,

作

者在研究一个含大量自然砷的热液铜铂矿床

时
,

确定出以下两组共生组合 非晶铀矿

一自然砷一碳酸盐 , 雌黄或雄 黄一 碳 酸

盐
。

前者的生成时间较早
。

两组组合在空间

上共存的情况下
,

发现自然砷被雌黄或雄黄

交代
。

由此就有根据作出碳酸盐一雄黄或碳

酸盐一雌黄组合比非晶铀矿一自然砷组合氧

化条件要强的结论
,

因为发生了含 。的矿
’

物被含 一 雄 黄 和 的矿物 雌黄

交代
。

因此
,

近地表中段含雄黄或雌黄的碳

酸盐细脉的出现
,

可以作为铀矿的一个间接

找矿标志
。

中 斯特列尔金等人
,

把在同 一地球

化学条件下同时或几乎同时由某 一 份 溶 液

在同一阶段 生成并互相连生的矿物组合
,

叫做共生组合
。

此时
,

连生界线证明作为同

一物理化学系统组成部分的矿物的平衡
。

因
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此
,

矿物共生组合在这一概念中把时间
、

空

间和地球化学条件统一起来
。

在这种情况下
,

矿物共生组合应当用矿

物生成的同时性的矿石结构
、

构造来表征
。

在共生组合的矿物之间
,

不可能存在溶蚀的

连生界线
。

在熔浆或溶液结晶过程中产生的

粒状结构
,

可以证明矿石中存在矿物共生组

合
。

例女卜 多金属矿床矿石中的他形结构
,

常常证明黄铜矿
、

方铅矿和黝铜矿是同时生

成的 石英一锡石建造矿石中 的 半 自形结

构
,

证明锡石
、

雌黄和石英是同时生成的
。

固溶液分解结构也说明闪锌矿一黄铜矿
、

闪

锌矿一斑铜矿等矿物共生组合 的 存 在
。

此

外
,

共生组合还能从成分复杂的多组分凝胶

中杆
二

出矿物时生成 , 非晶质铀矿一辉钥矿
、

非晶质铀矿一方铅矿一黄铜矿
、

非晶质铀矿

一自然砷
、

非晶质铀矿一玉髓等组合都是这

方面的例子
。

在热液过程的每一阶段
,

可产生一个
、

两个或三个矿物共生组合
,

这些组合或是在

同一地段内依次更替
,

或是同时或先后发育

于不同的地段
。

同时
,

同一矿物又可以进入

先后生成的组合之中
。

在后一情况下
,

见到

的是矿物的不同世代
,

世代的次数可达到

至 或更多
。

矿物世代是成矿过程中多

次反复发生的相似或相同化学反应的结果
。

每一矿物共生组合都表示一定的 “地球

化学级 ”
。

这种级的变化就证实了成矿介质

各参数 温度
、

压力
、

浓度
、

溶液的 谊
、

氧化还原电位等 的改变
。

正确认识旷物共

生组合的实质
,

恰当运用共生组合分析
,

有

助于解决研究矿石时所遇到的各种问题
。
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的加权因数可取
。

这种方法与法国学派的马特龙提出的地

质统计学原理是一致的
。

加权平均品位趋势面

根据这种加权平均品位
,

可以确定图

和图 中的那种趋势面
。

这里仅用了图 中

虚线所表示的开发阶段的计算网格上的品位

资料
。

该图中有这一趋势面的三条 等 值 线

其原始数据与图 相同
。

图 与图 的

拟合度比图 为高
。

这种趋势面约为开发阶

段品位计算单元的总对数方差的 趋势面

即按这些计算单元求出
。

它与图 上的趋

势面相比
,

约占其对数方差的
。

这一部位

矿块资料的统计分析表明
,

直接用这种加权

平均品位趋势面来估算矿块品位时
,

得出的

矿块品位将具有以下特点

比根据矿块边缘样品品位这一传统方

法求得的矿块品位更精确
。

它与根据矿块边缘样品品位和图

的区间等值线品位 用多元回归模型 求得

的矿块品位几乎有同样的精度 ,

消除 了前述的各品级和各剖面中品位

的主要误差
。

实际上
,

这种加权平均品位当然 不只是

可根据开发阶段取得的资料求得
,

而且它还

可根据回采面上的样品资料求得
,

以提高其

计算精度
。

对于文中的 “特例 ” 来说
,

其对

数方差将低于
。
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