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摘要：作为新兴的能源产业，海洋能产业项目在快速发展过程中必将带来一系列新的问

题，这些问题对项目的投入与产出评价分析有着复杂而深远的影响。为了提高海洋能产

业项目投资的准确性和合理性，有效降低投资风险，文章阐述了可行性研究的概念，介绍

了海洋能产业项目技术经济可行性研究内容，为海洋能产业项目可行性分析提供理论和

方法参考。

关键词：海洋能产业；技术经济；可行性

中图分类号：Ｐ７４　　　文献标志码：Ａ　　　文章编号：１００５－９８５７（２０１６）０２－００１１－０３

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＴｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃＦｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ
ｏｆＭａｒｉｎｅＥｎｅｒｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｏｊｅｃｔ

ＸＵＨｏｎｇｒｕｉ，ＷＡＮＧＬｉａｎｙｕ

（ＮａｔｉｏｎａｌＯｃｅａｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｅｎｔｅｒ，ＴｉａｎＪｉｎ３００１１２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂｅｉｎｇａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｅｎｅｒｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｍａｒｉｎｅｅｎｅｒｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ（ＭＥＩ）ｗｉｌｌｂｒｉｎｇａｓｅｒｉｅｓｏｆｎｅｗ
ｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｓｅｐｒｏｂｌｅｍｓａｒｅｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｆａｒ－ｒｅａｃｈｉｎｇｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌｏｎｔｈｅ
ｐｒｏｊｅｃｔ’ｓｉｎｐｕｔｓａｎｄｏｕｔｐｕｔｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ．ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙｏｆＭＥＩ
ｐｒｏｊｅｃｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒｉｓｋ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｘｐｏｕｎｄｅｄｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｆｅａｓｉ
ｂｉｌｉｔｙｓｔｕｄｙ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｓｔｕｄｙｏｆＭＥＩｐｒｏｊｅｃｔ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｄｃｅｒｔａｉｎ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆＭＥＩｐｒｏｊｅｃｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｔｈｅｍａｒｉｎｅｅｎｅｒｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ，Ｔｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ，Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ

１　引言
随着石油、煤炭等石化能源不断的枯竭，发展

新能源、降低碳排放已经成为全球经济发展的必然

趋势，海洋作为绿色清洁、零排放的可再生能源，受

到国际社会的广泛关注，其中以欧、美国家为代表

的发达国家相继将海洋能产业作为战略性产业项

目培育发展［１］。发达国家为开发海洋可再生能源

不仅提供了政策支持，还提供了大量的资金支持、

优惠政策以及对新能源发电的价格优惠支持，在政

府的相关政策和机制双重鼓励和支持下，各国的海

洋能产业项目的开发利用得到了快速的发展。

我国的海洋能产业起步较早，至今已有４０多年
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的历史，近几年在国家有关政府部门的大力支持

下，海洋能产业取得了很大的进步。潮汐能利用技

术基本成熟，处于国际先进水平；波浪能开发利用

技术不断提高，其中漂浮式技术已经比较成熟；潮

流能技术研发和小型示范应用虽然取得了进展，但

是与国际先进的潮流能开发技术还有一定的差距，

其稳定性还有待提高；温差能技术完成了原理试验

研究，正在进行温差发电的基础性试验研究［２］。海

洋能产业在快速发展过程中必将带来一系列新的

问题，这些问题对项目的投入、产出分析有着复杂

而深远的影响，也将给海洋能产业项目可行性研究

带来更多的困难。如何将海洋能产业项目的特点

与技术经济可行性分析的一般理论结合起来，从而

提高海洋能产业项目投资的准确性、合理性、并有

效降低投资风险，即是本研究的重点。

２　可行性研究的概念
所谓可行性研究，指运用多种科学手段（包括

技术科学、社会学 、经济学及系统工程学等）对工程

项目的必要性、可行性及合理性进行技术经济论证

的综合类学科。其根本任务就是通过广泛的调查

研究，综合论证，对拟实施的工程项目在技术上是

否先进、可靠，经济上是否合理，财务上是否盈利作

出分析并进行评价，对于其经济效益、社会效益以

及抗风险能力等作出结论，为投资及决策提供科学

的依据［３］。

一个产业项目的建设要经历投资前期、建设期

及运营期３个时期。投资前期是决定项目经济效果
的关键时期，是研究重点。如果在项目实施中才发

现工程费用过高，或投资不足等问题，将会给项目

投资者造成巨大的损失。因此，无论是发达国家还

是发展中国家，都将可行性研究作为项目建设的首

要环节。

３　海洋能产业项目可行性研究的主要内容
海洋能产业项目越来越受到世界发达国家及

发展中国家的重视，欧洲海洋能源中心（ＥＭＥＣ）作
为世界首家海洋能源试验场，在全球范围内推广他

们的海洋能源生产标准，其中，标准《海洋能源产业

项目开发指南》中介绍了海洋能产业项目可行性研

究阶段的内容，为海洋能产业项目的开发提供了指

导性文件。基于标准《海洋能源产业项目开发指

南》的分析研究，海洋能产业项目可行性研究主要

包括技术可行性、经济可行性、社会可行性、环境可

行性以及风险因素及对策可行性，研究内容如下

所述。

３１　技术可行性分析
作为可行性分析的重要组成部分，如果海洋能

产业项目开发商没有提前为项目确定技术方案，那

么项目开发过程就应该分析并选择最适合项目目

标的海洋能技术。技术的选择应该基于以下因

素［４］：① 站址的筛选；② 适宜的海洋气候；③ 安全
性；④ 可用技术的性能和功效；⑤ 可开发程度；

⑥ 可靠性、可维护性和耐受性；⑦ 可运营性。
海洋资源评价主要指确认已选择场地的实际

海洋气候及相关能源的可用性，首先，应该对当地

海洋资源进行长时间的监测；其次，同一区域内现

有的开发项目与未来潜在的开发项目之间可获得

的海洋能资源之间相互作用关系应予以调查，以量

化其他开发项目（现存的或者规划的）对正在开发

中项目的资源可利用性可能产生的影响，以及由此

产生的对项目的经济效益的影响。

通过初步评价，首先应该根据确定站址的技术

特性、物理特性以及技术条件筛选出一项或多项技

术。最后，基于多方经济评价意见确定具体技术。

３２　经济可行性分析　
主要包括财务可行性分析和国民经济可行性

分析。财务可行性分析主要是从项目投资者的角

度设计合理的融投资方案，并计算项目的财务盈利

能力，评价项目投资的安全性和还贷能力。在财务

分析中应考虑以下主要因素：① 基于海洋能资源以
及海洋能发电技术的评估，预测其能源产量；② 概
述当前以及预期的新能源市场以及可应用到项目

的收入趋势；③ 确定项目筹资方案；④ 基于方案设
计的安装成本；⑤ 基于方案设计的运营与维护成
本；⑥ 预测生命周期成本并计算收益率。

国民经济分析主要是指从资源配置的角度衡

量产业项目的价值，评价产业项目在增加供应、提

供保障、创造就业及提高人民生活等方面的效益。

３３　社会可行性分析
分析海洋能产业项目对社会的影响，包括方针
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政策、经济结构、法律道德、宗教民族及社会稳定

等。社会可行性分析遵循以人为本的原则，研究项

目的社会效益与影响，项目与所在地区的相互适

应、项目实施可能的社会风险分析等３个方面。主
要应考虑以下因素：① 社会环境影响；② 自然与生
态环境影响；③ 社会经济影响；④ 项目的文化与技
术的可接受性；⑤ 受损群众的补偿问题；⑥ 项目的
参与水平；⑦ 项目承担机构能力的适应性；⑧ 公平
问题；⑨ 项目的社会风险分析；⑩ 公众参与问题；

瑏瑡 贫困问题。
３４　环境可行性分析

人类的技术经济活动不可避免地对其相关的

周围生态环境产生一定的干扰，因此，有必要对其

可能产生的生态环境危害及影响进行分析，以便采

取保护措施，减少其对环境的破坏。环境可行性评

价应贯穿于海洋能产业项目的始终，从环境保护和

可持续发展的角度评价项目环境的可行性，主要有

以下几个因素：① 对地质、海域和自然灾害的影响；

② 对生态平衡的影响；③ 对能源、自然资源开发的
影响；④ 对环境质量改善的影响；⑤ 对当地海域利
用和管理的影响。

３５　风险因素及对策可行性分析
主要是对项目的市场风险、技术风险、财务风

险、组织风险、法律风险、经济及社会风险等风险因

素进行评价，制定应对风险的策略。风险分析方法

主要有盈亏平衡分析、敏感性分析及概率分析，其

中概率分析在有条件下实施。

３６　综合分析
海洋能产业项目综合分析是在上述全面调查

和评价分析的基础上对投资项目进行总结性的评

价分析。总评价要对产业项目建设的必要性、技术

可行性及经济合理性进行总的评价分析，做出项目

评价分析的明确结论，形成评价报告，从而提出

建议。

综合分析的方法主要是根据上述可行性分析

的阐述，首先，建立评价指标体系，建立评价指标体

系应遵循的原则是：系统性、科学性、可比性和相互

独立性；其次，根据评价指标之间的这种相对重要

性的大小，用权重系数来表示，权重系数确定的合

理与否，关系到综合分析结果的可信程度，因此权

重系数的确定应特别谨慎；最后，通过一定的数学

模型将多个评价指标值“合成”为一个整体性的综

合评价值［５］。

４　结论
项目可行性分析研究具有较为丰富的理论研

究价值，可行性研究对于海洋能产业项目涉及有关

的各方面都进行了调查研究和分析，论证了项目建

设的必要性，可实现性及运营后出现的状况。政府

部门或投资者正是根据项目可行性研究的评价结

论，结合国家财政税收政策和国家经济长远发展战

略的需要，做出是否投资和如何进行投资的决策。

本研究主要根据建设项目可行性的相关理论

研究和ＥＭＥＣ标准中项目可行性阶段考虑因素，结
合我国海洋能产业项目的特点，阐述其可行性研究

的具体内容，旨在为海洋能产业项目的可行性分析

提供理论和方法参考。
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