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由平均风速和其标准差估算 W ei b u n

参数的近似公式及其精度
‘

胡 文
,

忠

(内蒙古大学物理系 )

在风资源的研究工作中
,

理论计算结果往往与对样本进行统计处理的结果不一致
,

原因是多方面

的
,

主要和下列因素有关
:

1) 样本(包括测试仪器的精度
、

测试方法和数据处理等)
,

2) 拟合理论(用什

么样的概率分布函数拟合实际观察值分布)
,

3) 估算拟合理论中参数的方法和近似公式
。

本文不涉及

前两个问题
。

若采用双参数 W ei b ul l概率分布函数拟合实际观察值分布时
,

Jus tus 等人给出了五种估算参数的

方法〔’〕,

本文只讨论其中的第三个方法
。

1
.

理 论 分 析

文献〔1j 中的第三个方法是由平均风速和其标准差估算 W ei b ul l 参数
,

它和第一个方法均因估算精

度较高
,

常被广泛使用
。

Jus tus 等人给出的估算公式是
:
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这里 召 是风速 V 的期望值
, 。 是其标谁差

。

有人误认为公式(1) 是个经验公式
,

其实它是函数
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的反函数

的近似表达式
。

此处 r 是通常的伽马函数
。
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为了导出公式 ( 1 )
,

假定公式 ( 3) 具有如下的形式
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为了搞清楚 : 与 K
,

景之间数值对应关系
,

先给出一系列K 值
,

然后由公式 (2 )和 ( 4
‘

)分别算出相
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应的号及
, 值 (见表 1 )

。

争
,

, 及 K 之间的数值对应关系a

一
召
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由表 ‘可以看出 , 是变异系数号
的单调递增函数

。

当
号
的值从 ‘

·

4 6 2 3 减到 ”
·

2 9 3 7 时
,

, 的值贝”

由一 0
.

9 3 8 7 减为 一 1
.

0 8 9 7
。

可见 , 值的变化范围不大
,

当对估算精度要求不太高时
,

可以近似地看做常

数
。

根据文献 [2 〕和内蒙古 10 5 个气象台 (站 ) 的有关资料来看
,

大多数地区变异系数的取值范围约在

0
.

5 至 1
.

0 之间(相应的K 值在 1 至 2 之间)
。

若由公式(1) 估算形状参数K
,

理论上相对误差可能超过

1 %
。

2
.

几 个 新 公 式

表 1 是用列表法来表示函数关系(3 )
,

因而它是给出新的近似公式的理论基础
。

表 1 指出形状参数

K 是变异系数粤的单调递减函数
〔· : ,

是誉仁的倒数、的递增函数
,

且K 和粤之间近似地呈线性关系
。
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则可以得到下面几个近似估算式
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由公式 ( 5)
、

(6 )和 ( 7) 估算形状参数K
,

理论上相对误差分别不超过 5%
、

0
.

5 %
、
。

.

05 % (参看表 2)
。

其中公式 ( 5) 的估算精度虽然不高
,

但由于计算比较简单
,

可做为粗略估算和快速检验K 值时使用
。

( 6)

及 ( 7) 式在估算精度方面显然优于 ( 1) 式
。

表 2 由各近似公式得到的形状参数
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.
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.
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.
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.
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.
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‘
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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KKK ::: 1
.
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.
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.
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为了比较各个近似式的估算精度
,

参数的值 K
‘,

列在表 2 中
。

尺度参数 已
,

一般由式

先给出一系列的旦 值
,

然后由第
拼

(i二 z
,
2

,
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,
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,
7) 个式算出形状
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计算
。

由于查 r 函数表比较麻烦
,

作者根据类似前面所谈的数值分析法亦给出两个近似式

1
.

0 3 K 拜

1
.

0 7 拼

0
.

8 < K < 1

1< K

C 二
1
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0 3 21 K
Z

(K 一 0
.

1 8 6 3 )
2

+ 0
.

3 7 0 4
拼 0
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9簇 K 提 2
.

8

相对误差分别小于 7%和 0
.

0 5%
。

式 (10) 中用了近似式

一 /
_ .

1 、
1 { 1 十 二二 J=

\ 五 /

(K 一 0
.

1 8 6 3 )
么

+ 0
.

3 7 0 4

1
.

0 3 2 1 K
Z

0
.

9毛K 簇 2
.

7

(8 )

(9 )

(10)

(1 1)

在其它估算 W ei bul l参数的方法中
,

(9) 和(1 1) 式都将适用
。

3
.

小 结

本文从双参数 W ei b ul l分布函数出发
,

经过理论分析
,

用拟合的方法给出几个估算形状参数K 和尺

度参数 c 的近似公式
。

当具体使用这些估算式时
,

则要用样本的平均风速 杯及其标准差 s r

分别替代 拼

和 a 。
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