
　收稿日期：２００８ －０５ －２０
　作者简介：傅丛群（１９５６ －），男（汉族），福建人，福建省第八地质大队副队长，钻探工程专业，福建省龙岩市。

ＳＹＺＸ７５ 型绳索取心液动锤
在福建武平银多金属矿的应用

傅丛群， 彭金灶
（福建省第八地质大队，福建 龙岩 ３６４０００）

摘　要：介绍了 ＳＹＺＸ７５型绳索取心液动锤在福建武平银多金属矿的坚硬致密“打滑＂地层进行试验的情况。 结果
表明，绳索取心液动锤钻进方法的采用，使机械钻速、回次长度和台月效率得到了成倍的增长。
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多年来，绳索取心钻探工艺取得了可喜的成就，
该工艺具有钻进效率高、岩矿心质量好、钻头寿命
长、劳动强度低等优点，特别在Ⅵ ～Ⅷ级中等硬度的
岩层中，效率最为显著。 但是绳索取心钻进工艺方
法一般不宜用于钻进Ⅹ ～Ⅻ级硬岩石，尤其是组织
致密、颗粒细小、研磨性弱的极坚硬岩石或研磨性很
强的硬、碎、脆岩石。 钻进这类地层时，机械钻速低，
回次进尺少。 针对致密坚硬“打滑”地层或硬、碎、
脆等地层，为提高钻进效率及回次进尺，我队于
２００７年 ９ 月率先推广使用了中国地质科学院勘探
技术研究所生产的 ＳＹＺＸ７５ 型绳索取心液动锤，钻
进试验取得初步成功，并将全面推广。 现就
ＳＹＺＸ７５型绳索取心液动锤使用情况简述如下。

1　国内外研究现状
冲击回转技术最初为德国沃· 布什曼发明于

１８８７年，曾在英国获得专利。 该技术在 ２０ 世纪 ６０
年代，美、苏等国尚在试验阶段。 苏联在 ７０ 年代发
展出较成熟的饱５６ ｍｍ、饱７６ ｍｍ 普通液动锤钻具，
于 ８０年代初发展饱５９ ｍｍ、饱７６ ｍｍ 绳索取心液动
锤。
我国于 ２０世纪 ５０ 年代末到 ６０ 年代中开始液

动锤技术资料收集和研发的起步阶段，由地矿部勘
探技术研究所等单位进行研究。 １９６６ 年在湖南某
多金属矿中试用，最大钻深 ４３０ ｍ，效果好，取得初
步成功。

１９７５ ～１９８３ 年为我国液动锤广泛开发阶段；
１９８４年至今为提高和实用阶段。 对液动锤的开发
不断深化，相关配套技术的发展也取得丰硕的成果：

（１）小口径地质岩心钻探液动锤系列化；
（２）绳索取心式液动锤研制成功；
（３）水井、石油等基础施工液动锤相继问世；
（４）气动潜孔锤在锚固、非开挖等领域得到应

用。

2　ＳＹＺＸ系列绳索取心液动锤工作原理和结构特点
ＳＹＺＸ系列绳索取心液动锤钻具是由双喷嘴复

合式液动潜孔锤与绳索取心钻具结合而成的。 液动
锤采用了容积式冲击工作原理，大幅度减小冲程阻
力，从而使冲击功较传统的液动锤有了大幅度的提
高。 其结构特点：（１）由于液动锤采用的喷嘴配流
结构与锤阀各具有的面积差而运动，减少了密封副
数量，简化了钻具结构；（２）内外管间及阀锤高低压
的密封均采用金属机械式密封，它比橡胶密封耐磨
性高，寿命长，提高了液动锤对冲洗液的适应性，减
轻摩擦阻力，有利于液动锤正常工作；（３）液动锤内
无易损坏的弹簧零件，钻具寿命长；（４）液动锤取消
了固定式节流环，击砧水垫影响小，有利于深孔钻
进；（５）传递冲击功装置采用具有相互包容的刚性
结构，简单可靠，寿命长，更换方便。

3　ＳＹＺＸ７５型绳索取心液动锤的性能参数
冲锤行程 １５ ～２５ ｍｍ，自由行程 ５ ～８ ｍｍ，工作

泵压 ０畅５ ～２畅０ ＭＰａ，冲击频率２５ ～４０ Ｈｚ，冲击功１０
～５０ Ｊ，冲洗液类型为清水、乳化液式低固相泥浆。

4　矿区地层情况
我队施工的武平十二排银多金属矿地层主要为
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细粒石英花岗岩，部分为中细粒岩屑石英砂岩、变质
中细粒长石石英砂岩夹变质粉砂岩、变质泥岩、千枚
岩等；周宁矿区地层为强硅化花岗岩、矽卡岩、片麻
岩等。 冲击回转钻进试验矿区地层大部分为坚硬致
密“打滑”地层，硬度达Ⅹ ～Ⅻ级，夹部分坚硬、破碎
地层。

5　施工设备及配套设施
ＸＹ－４ 型钻机；ＢＷ２５０ 型变量泵；饱１４６ ｍｍ 稳

压罐；Ｓ７５绳索取心钻杆，ＳＹＺＸ７５ 型绳索取心液动
锤。

6　钻进技术参数的选择
6．1　钻压与转速

绳索取心冲击回转钻进均为金刚石钻进，故所
使用的钻压和转速略低于普通绳索取心金刚石钻

进，一般采用钻压 １０ ～１２ ｋＮ，转速 ５７７ ～８５５ ｒ／ｍｉｎ。
6．2　泵量和泵压

绳索取心冲击回转钻进的液动锤靠泥浆泵产生

的高压液流驱动，其工作范围内可根据地层的可钻
性调节相应的泵量，所以在钻孔地层条件允许的条
件下，最好是使用较大泵量，一般为 ６０ ～９０ Ｌ／ｍｉｎ，

正常工作泵压为 ０畅５ ～２ ＭＰａ。
6．3　金刚石钻头选型

（１）针对致密坚硬“打滑”地层，选用金刚石钻
头参数为：胎体硬度 ＨＲＣ１５ ～２５，金刚石粒度为 ６０
～８０目，金刚石浓度为 １００％，水口为 ８ 个，底唇面
形状为阶梯型。

（２）硬、碎、脆地层，选用金刚石钻头参数为：胎
体硬度 ＨＲＣ２５ ～３０，金刚石粒度为 ６０ ～８０ 目，金刚
石浓度为 １００％，底唇面形状为阶梯型。

（３）中等硬度完整地层，选用金刚石钻头参数
为：胎体硬度 ＨＲＣ２５ ～３５，金刚石粒度为 ４０ ～６０
目，金刚石浓度为 ８０％。

7　应用效果
我队在 ２００７ 年 ９ 月试用 ＳＹＺＸ７５ 型绳索取心

液动锤冲击回转钻进工艺，目前共完成 ７个钻孔，钻
探工作量 ２２７４畅１ ｍ，平均台月效率 ４６１ ｍ，平均机械
钻速 １．１９ ｍ／ｈ。 与普通绳索取心钻进相比，台月效
率提高 ２畅５倍，平均机械钻速提高 ３畅６ 倍。 在不同
矿区坚硬“打滑”地层中，普通绳索取心钻进与绳索
取心液动锤钻进获得的技术指标对比情况见表 １。

表 １ 普通绳索取心钻进与绳索取心液动锤钻进试验技术指标对比

矿区名称 孔号 施工工艺 岩石名称 总进尺／ｍ 台月效率／ｍ 机械钻速／（ｍ· ｈ －１ ） 回次进尺／ｍ
武平十二排 ＺＫ８０２ |普通绳索取心 强硅化花岗岩 ４０ 33畅０１ １２３ 槝０ 腚腚畅２５ ０ いい畅５

绳索取心液动锤 强硅化花岗岩 ７８ 33畅５７ ４３２ 槝０ 腚腚畅９ ２ いい畅１

武平悦洋 ＺＫ４９ －７ 挝普通绳索取心 强硅化花岗岩 ８０ 33畅２６ ２３２ 槝０ 腚腚畅３５ ０ いい畅８
绳索取心液动锤 强硅化花岗岩 １５０ 33畅４１ ４５０ 槝１ 腚腚畅２５ ２ いい畅５

德化安村 ＺＫ００１（７５°）斜孔 普通绳索取心 硅质砂岩 ２０ 33畅０８ ２４０ 槝０ 腚腚畅５ ０ いい畅９５
绳索取心液动锤 硅质砂岩 ９８ 33畅５０ ４８２ 槝１ 腚腚畅５ １ いい畅９１

经 ４个矿区试验实践证明，使用 ＳＹＺＸ７５ 型绳
索取心冲击回转钻进比普通绳索取心钻进工艺台月

效率提高 ２ ～３倍。 越是坚硬、打滑、破碎地层，优越
性越明显，经测算，使用绳索取心液动锤钻进比普通
绳索取心钻进材料成本可降低 ２２ ～４０元／ｍ。
使用中遇到的问题是：由于材质、淬火等因素影

响，在高频率、高泵压的作用下，冲锤和砧子易损坏。

8　结语
绳索取心液动锤是集绳索取心与液动冲击回转

钻进为一体的国内最新钻探技术，具有钻进效率高、
钻孔质量好、岩心采取率高、钻探成本低等诸多优
点，不仅可以提高钻进效率和钻头寿命，还可以克服
破碎地层的堵心现象，坚硬致密地层的打滑和防止

孔斜。
液动锤＋绳索取心（二合一）钻探方法具有广

泛的推广应用前景。 ２００８ 年，我队将全面推广绳索
取心冲击回转钻探技术，现有 ６台钻机使用该技术。
还将研配新型的低固相泥浆，更好地解决复杂地层
护壁、堵漏问题，进一步提高绳索取心冲击回转钻探
工艺技术水平。 根据不同地层科学地选择钻头，不
仅能提高钻进效率，而且能延长钻头寿命，从而取得
更好的经济效益。
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