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补给品实现标准化和箱包化
,

例如
,

远航船

舶进港补蛤时
,

港 口以新存供应箱一次替换

补给耗尽的旧供应箱
,

简便快速
,

大大缩短

船舶在港滞 留的时间
,

而且只需查询一下计

算机
,

对船只补给状况即可一 目了然
。

船只进出港 口
、

抛锚系泊
、

起锚开航过

程劳动强度较大
。

现在正计划研制一种类似

于 飞机着陆控制装置的船舶进 出港 口 自导装

置
。

10 一 20 年后
,

这种控制装置估计可 以投

入茂港使用
。

将来
,

港 口不仅使 用雷达识别

进出港船舶
,

而且进港船只 的航速
、

航程
、

离港也将受岸站的控制
。

此外
,

一种为港 口

研制的专用船体 电子消除器具
,

在船滞港期

间即可完成船体检修与生物附着物的消除
,

使船舶滞港时间一般缩短1 一 2成
,

同时也降

低货物周转费用
。

综上所述
,

高技术对海运业的影响是多

方面的
,

但是
,

可归结为一点
,

即
:

在保障

船舶航行安全的情况下
,

最 大限度地减少船

员
,

节省燃油
,

从而最大限度地降低运输成

本
,

提高经济效益
。

尽管就单船来说
,

高技

术船舶的造价必然较高
,

但是
,

高技术船舶

具有较好的附加值增值性
,

营运效率将大大

改善
,

经济效益则成倍增长
。

以减员为例
,

据美国有关方面估算
,

每减少一名船员可节

省 2 3 0 一 3 1 0平方 英 尺 ( 1英尺 之 0
.

3 0 4 5米 )

住宿空间
,

若每平方英尺住宿空间 (包括水

电
、

生活器具
、

家俱等所占空间 ) 的基建投

资为1 09 一 15 8美元
,

则减少一个职位可节省

投资2 5 0 0 0 一4 9 0 0 0美元
;
若将船员薪金计

算在内
,

则一艘船每减少一名船员
,

每年减

少开支 6 一 6
.

5万美元
,

这就是说
,

仅减员一

项
,

一艘船的运输成本每年可 下 降 数 万美

元
。

燃油节省是降低运输成本的另一重要途

径
。

据报道
,

一艘载重吨位 为5万吨 的 散装

货船
,

如果采用节能高技术
,

每航 行1小时

节省燃 油费约 1 70 美元 (燃油 按 1 00 美 元 / 吨

计算 )
,

则一天 节 省燃 油 费 为 4 0 0 0 余美

元
,

全年就是一笔不小的数字
。

高技术节能

船或消耗少量燃油
,

或根本不耗燃油
,

年运

输成本可降低数十万美元
。

因此
,

国际海事

界一致认为
,

发展高技术船舶是振兴传统海

运业的根本途径
。
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太阳能生物循环控制养虾法
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本文介绍一种不仅适合于沿海
,

而且也

适合于内陆地区养殖技术
—

“

太阳能生物

循环控制养殖海虾法
” 。

该技术在沿海地区

利用海水
,

内陆地区可利用地下咸水
。

对虾

养殖在
“

密闭循环体 系
”

或
“

开 放 循 环体

系
”

中
,

利用太 阳能加温
,

低温地区也能全

年养殖
。

该技术不仅可解决全年高产稳产的

养殖间题
,

而且避兔了天然虾池的换水问题

及虾池排放水 的环境污染问题
。

该技术在美

国
、

欧洲
,

日本等地以至于沙特阿拉伯等沙

漠地带获得成功
,

取得较 高利润
,

并已 达到

商业化养殖的规模
。

采用该方法生产的虾由

于生产过程洁净
,

个体均匀
,

在美国
、

日本

等市场活虾销售价可达 1 3 ~ 22 美 元 / 千 克
,

冷冻去头虾也可卖到 1 3一 16 美 元/ 千 克
,

而

生产成本可望降为 1
,

o美元/ 千宛
。

因此
,
发
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展该法的 i句
.

虾养殖 是 一 项 很 有 前 途 的项

目
。

一
、

养虾设施和系统

1
.

养虾技术

太阳能生物循环控制养虾法汲取 了传统

养虾方法的长处
,

回避和减少了它们存 在的

问题
。

本方法由廉价的土质
、

乙烯膜
、

养殖

池和水管道构成
,

并装有独特的高效充氧设

备
,

生物过滤系统和虾栖息装置形成养殖生

态系统
。

该系统 利用虾的粪便及其未食用的

饵料转化成虾所需要的天然饵料
,

从而维持

优 良的水质
。

这种方法降低饵料费用
,

促进

虾的健康生产
,

不需要高速的水流动
,

甚至

可以进行封 闭循环养殖
。

这种封 闭或半封闭

的水循环方法在经济上可行
,

不一定需要在

沿岸地区进行养殖
,

而 且不必排放虾池废水

造成环境污 染
。

2
.

养殖过程 (图 1 )

(1 ) 产卵
:

雌雄亲虾养在大 桶 内
,

在

精心控制的条件下喂以特制的饵料
,

为其受

精产卵作必要的准备
。

交配产卵一般在夜间

进行
。

产 出的卵必须转移到专 用 的 孵 化桶

中
。

( 2 )孵化
:

受精卵在孵 化桶内孵 化过

夜
。

( 3 ) 幼虾
:

孵化出的无节 幼虾需 要在

充分混合和充氧的水体中
,

喂以专用的藻类

和浮游动物饵料
, 2周 后 成 长 为

“

后 期幼

虾
” 。

(4 ) 仔虾
:

将后期幼虾转移到 密 闭的

管道型的温室池内
,

在 2个月内 幼虾即 可长

至 6
.

6 c m 左右的仔虾
,

此时可以转移至生长

池内放养
。

( 5 ) 成虾
:

仔虾放养在日光温 室 高速

生长池中
,

喂养4个月左右 达 到 上 市 规格

( 2 2 一 3 3尾/ 千克 )
。

这样从孵化卵 到 成虾

总共仅需 6个月的时间
。

商品虾收获 和 加工

后
,

虾池再放养亲虾
,

以维持周年连续孵化

成熟卵
亡亡一 、、
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再生产
。

该系统培养的海虾 比天然海虾颜色深
,

烹调后呈鲜红色
,

其市 场 价 格 高 ( 1 3
.

2 ~

1 7
,

6美元/ 千克 )
。

此外
,

每次收获 的 健壮

的大虾经优选作为亲虾
,

以培养遗传性较佳

的幼虾
。

3
.

营养循环过程 ( 图2 )

图 2可看 出该方法生物循环系统 利 用投

进虾池中的一部分未被虾摄取的饵料
。

投进

的饵料若不处理将使水生 态 环 境
、

水 质劣

化
,

影响虾苗生长
。

该技术利用每个虾池内

特有的基质和栖息设施
,

虾的粪便和投放的

剩余饵料经过生物处理形成天然饵料
, “

再循

环
”

被虾吸收
,

从而降低了饲养的饵料成本

和泵水费用
,

同时避免了水质恶化和污染
,

促

进了虾的生妹提高
.

单位面积年产量
。
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图 3
s A尸 虾类养殖场设施

(平面图为 0
.

0柑 平方公里 )

4
.

大阳能水管道系统 ( 图 3
、

图4 )

图 3和图 4 为太阳能水管道系统侧面图和

虾类养殖与设施平面图
。

该系 统 以0
.

04 9平

方公里为一 单元 (或 0
.

3 2平方公里一单元
、

0
.

0 8平方公里一单元等 )
。

冬季用双层透光

塑料膜盖 (密闭 ) 虾池
,

保持 室 内 足 够温

度
,

夏季以双层遮光纤维板覆盖
。

每个养殖 工作

池 配备有
: 1 ) 生物 过 滤 器

:

以 维 持 高纯 通道

水
,

并将废物转化成天然饵料
: 2 ) 食 物阶

石灰处理器
:

扰供清洁养殖 环 境
; 3 ) 通气

设备
:

投供足够的氧气和充分 混 合 的 水
;

4 ) 循环管道系统
; 5 ) 储水 池 等

。

该 养殖

法大大地提高虾成活率
,

提高了生产的可靠

性
,

而且不 利用垦殖区和滩涂区
,

无需捕捞

亲虾
,

降低了种苗的成本
。

目前
,

世界上许多热带国家已有的成功

商业化虾场都证明了养殖生产的虾比捕捞的

0
.
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一
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费用低
,

主要原 因是燃料的费用较低
,

且可

以进行全年的生产
,

养殖出来的虾个体大
、

质 量较新鲜
,

又能周年保证供应市场
,

因此
,

市场价格较高
。

控制养殖系统不仅成本比海

洋捕捞成本低
,

而且 比传统养殖方法也低
。

有时控制系统的总费用似乎略高于传统的虾

池养殖系统
,

但投资费用 低
,

投 资 偿 还期

短
。

二
、

技术效益

( 1 )所有适宜养殖的优 良种都是 热带

种
,

如
:

日本对虾
、

斑节对虾
、

草虾
、

长毛

对虾等
。

这些虾种 的 生 长 需 要 水 温 至少

2 2
‘

C
,

最佳温度为26
’

C
。

这样限制 了 一些

国家和地区只能在夏季进行生产
。

该方法 通

过开发一种费用低
、

收益高的养殖方法
,

采

用太 阳光加热和水循环 利用
,

使得较冷的地

区也能进行全年养殖
,

即充分利用能源
,

又

提高了养殖产量
。

( 2 ) 海虾通常采用 低 密 度 的 人 工养

殖
。

每平方米池底仅 1一 3尾
,

而且池中溶解

氧较低
,

池底废物堆积 严重
,

虾生长不 自然
,

风险性较大
。 ·

一般在热带地区 产 量 大 约为

5
.

a x z o Z一 1
.

z Z x l o “

千克 / 年
,

为了提高产

量需要非常高的泵水能力和充分解决水体更

换的问题
。

养殖者不 仅需要大面积和适于养

虾的沿岸土地 (相 当于 1
.

68 x l。,

千克 / 年的

虾
,

需要土地 2 02
.

35 平方 公里 )
,

而且要提

供高能量费用
。

采用该方 法
,

利用循环水进

行养殖
,

解决了大量进水
、

出水问题
,

降低了

相当大的能量费用
,

且开发一种利用咸地下

水棍合的人工海水
,

在完全封闭的水循环体

系中将虾养至上市规格
,

这种方法使海虾养

殖扩大到沿海以外的地区
,

尤其是使养殖场

可建在高消费市场区附近
。

由于采用完全控制的养殖系统
,

消除或

大大降低 了由于气候波动
、

捕捉食物
、

水源

短缺
、

充氧不足
、

养殖密度高低不等引起的

问题
,

大大降低了生长不 良
、

成活率低等风

险
。

( 4 ) 由哥
:
采用改进的多层养殖 技 术

,

单位产量比大部 分普通的养殖技术高10 倍
,

而单位面积生产的基本建设费用相近
。

( 5 )每一个 0
.

01 平方公里的虾池单元可

靠其封闭式水供给系统独立进行
。

由于该系

统采用太阳能加热 (有温室可供选择 ) 维持

全年理想的水温
,

且加热过的水在每个池内

经 生物处理 以保在泵水厢加热的能量
,

能量

费用大为降低
。

( 6 ) 由于进行水处理和采用循 环 系统

养虾避免可能受到供水的污染和虾池废 水的

排放
,

从而消除了污染问题
。

此外
,

选用温

室装置可避免大气中的杀虫剂等污染物进入

虾池
。

( 了 ) 除了饵料外
,

养殖池中生 物 过程

循环发生的饵料生物等污染物更富含营养
,

因此
,

产品的质 量
、

成活和生长速率都大大

提高
。

饵料和虾栖息地的改进
,

消除了潜在

的化学污染源
,

稳定了温度和氧含量
,

促进

对虾的快速生长
。

( 8 ) 由于废料和未食用的食物 通 过特

殊的生物循环系统把废料转化 为 虾 类 的饵

料
,

从而 降低了饲料和滤水费用
。


