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Pr o blem h a s b e e n a d d r e sse d in fo r eig n liter a tu re s (K o n d r a tye v e t a l
.

19 8 8)
a n d m a y be r e la te d to

the d iffe
r en tia l in fl u en e e o f c lo u d n a tu r e o n O LR a n d su rfa e e E R

.

G en e r a lly
,

m id to hig h a n d

v er tic a l一d ev e lo Pm e n t e lo u d s w ith to Ps r ea e hin g h ig h lev e ls ha v e m a x im u m e

ffe
e t w h ilst e lo u d s

w ith lo w er b a se e x e r t m a rke d im Pa et o n su rfa c e E R
,

le a d in g to r ed u e ed e o rr e la tio n b e tw een

O L R a n d g r o u n d E R 5 0 th a t the sim ila r ity e o e ffi eie n ts fo r th e r e g io n s o r se a so n s in T a ble 6 h av e

o PPo site sig n
.

Fu r th e r , ea leu la tio n s o f th e r e g r e ssio n e r r o r s o n th e n a tio n w id e a n d r eg io n a l ba
-

se s su g g est tha t th e r e triev a l fr o m O L R t o 50 0 h Pa E R yie ld s s a tisfa et o r y r e su lts in c o n tr a st t o

the Pe rfo r m a n c e fo r su rfa c e E R w hie h re su lts in e rr o r s o f > 1 5%
.

T ab le 6
.

S im ila rity C o effi eie n ts b e tw e en P a tter n s o f 0 L R a n d E ffe
e tiv e R a d la tio n fr o m 5 0 0 hP a L e v el a n d G r o u n d o n a

R e g io n a lB a sis

R e g io n 1 R e g io n 2 R e gio n 3 N a tio n w id e R e g io n 1 R e g io n 2 R e gio n 3 N a tio n w id e

Ja n u a ry o 石5 3 0 刀7 5 0乡6 9 0 7 4 0 0 石4 9 0 2 4 5
* 一0 3 5 1

* 一0 刀7 9
章

Ju ly o 刀2 6 0乡9 4 0刀0 3 0
.

8 7 1 0刀3 5 0
.

9 0 2 0 4 7 0
出

0
.

3 8 2
妞

A n n u a l 0
.

7 89 一0
.

2 3 8
*

0乡0 5 0
.

4 8 1 0 j 8 4 一0 3 6 3
‘ 一 0石9 0

幽

一0万 12

N o te 二 (l) R e g io n 1 fo r N
,

N W
an d N E C h一n a ; R e gio n 2 fo r th e Q in g ha i一X iz a n g Pla te a u ; R eg io n 3 fo r E C hin a

.

(2 )

T h e c r itie a l sim ila rity eo effi c ie n ts d iffe
r b e e a u se o f the d iffe

r e n t d e g r e e s o ffr e ed o m
-

11
.

SPA C E A N D T IME PA T T E R N S O F O L R

1
.

O L R P a tte rn o n a N d tio n w ide B a sis

T he O L R n a tio n w id e d istribu tio n 15 fe a tu r e d by str o n g m o n s o o n e lim a te in a ss o c ia tio n

w ith th e a tm o sPh er ie e ir eu la tio n a n d g e o g r a Phy
.

W in te r (Ja n u a ry) O L R o n a n a tio n w id e b a sis 15 in a c e o r d w ith tem Per a tu r e d ist r ib u tio n

u n d e r the a e tio n o f se v er e w in ter m o n so o n ,

w ith h ig he r (lo w er) v a lu es in the so u th (n o r th) a n d

Pa r tieu la r ly e a s t o f 10 5
o

E
, a s sh o w n in F ig

.

3
.

A n d o v er
W

est C hin a u n d er th e e
ffe

et o f to Po g r a
-

Ph y an d e sPe c ia lly u n d e r the in fl u e n e e o f c lo u d a n d the u n d er lyin g s u rfa e e th e r e a r ises a Pa tter n

o f h ig h一v alu e a r e a s a lte r n a ted w ith Io w 一v a lu e seet o r s w ith th e h ig h c e n te r in the T a rim B a sin
,

m a x im iz in g a t > Zoo w / m Z ,
a r e su lt rr o m s c a tte r e d o r elo u d一rr e e sk y a n d th e te r ra in o r h ig h e r

su rfa c e te m Pe r a tu re ; in th e Qin g ha i一X iz a n g Pla tea u , e
ffe

e ts o f en ha n eed e lo u d in es s a n d sn o w

e o v e r a r e r esp o n sib le fo r a re la tiv ely lo w 一v a lu e see to r , c en te re d (< 1so w / m , ) o n the w in d
-

w a r d sid e o f th e w este r n hig h lan d
,

in rela tio n to th e se a so n a l c lo u d ba n d a n d h ig h一Pla n e ta ry

a lb e d o z o n e
.

C a leu la tio n s in d ic a te tha t the Ja n u a ry O LR a n d m e a n te m Per a tu re h a v e the sim i
-

la rity c o em e ien t r ea e hin g a s m u e h a s 0
.

94 6
, a n d in eo m Pa ris o n to the Pa tter n s o f s u m m e r a n d

ye a rly m ea n O LR
,

the w in ter iso Ple th s a r e v er y elo se w ith m a x im u m g r a d ien ts in the e a ste r n

Pa r t o f the Pla te a u a n d it s n e ig h b o r in g ar e a
.

In eo n tr a st
,

th e su m m e r (Ju ly)O L R fi eld a s s u m e s a n a sym m e tri e sa d d le fo rm (F ig
.

4 )
.

T h e

p r in e ip a lh ig h一v a lu e a re a (> 2 7 o w / m , ) 15 in the a rid c lim a te r eg io n o r w
e st e h in a ee n te re d a t

the T ar im B a sin a n d r ela te d t o the a rid ity
, s c a tter ed o r elo u d一fr ee sk y a n d sev e re ho tn e ss u n d e r

the e o n t r o l o f the c o n tin e n ta l the r m a l lo w
.

U n d er th e c o n tr o l o f th e s u bt ro Pic a l hig h the

hig h一v a lu e be lt e x te n d s ea stw a rd in to the lo w er r e ae h o f the H u a n g h e R iv er a n d N o r th C hin a

Pla in s ,

w ith its S E seg m e n t e lo se to the hig h一v alu e be lt o f O L R str e tch in g fr o m the w e ste rn Pa
-

e ifi e in to the a re a s o u th o f th e lo w e r r e a c h o f th e C h a n
自ia n g 凡

v e r a n d c o a sta l re g io n s w hilst
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O L R 2 3 3

the Pr in eiPa llo w b a n d c o v e r s th e w h o le SW C hin a a n d the so u th er n a n d SE Pa r ts o f the Pla te a u

a n d the w e ster n Par t o f S o u th C hin a ,

im Plyin g th e in ten se e

ffe
e ts o f SW m o n so o n

.

In this v a st

ar e a ,

h o w ev er , sev e r e e o n v ec tiv e c lo u d d ev e lo Pm en t w ill g iv e rise to sh a rPly r ed u ee d O L R w ith

< Zo o w / m ’ o v er th e Y a r一u n g z a n g b o R ive r b a sin a n d the H en
gd

u an M o u n ta sn s ea st o f the

Pla te a u ; th e lo w se g m e n t 15 n o t o b v io u s o v e r th e SE Po r tio n o f N E C hin a Pla in o n a c c o u n t
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F ig
.

5
.

N a tio n w id e a n n u a lm e a n o L R p a tte r n (W / m Z)
.

o f the a sso eia tio n w ith SE m o n so o n , o n w hieh
,

in r ea lity
,

th e s u m m e r O LR m a g n itu d e d e Pe n d s

o v e r the w h o le N E C hin a P la in s a n d Pa rt o fN o r th C h in a a n d In n er M o n g o lia
.

O n the w h o le
,

the d istr ibu tio n o f su m m e r O L R 15 in g o o d c o r r e sPo n d e n c e t o tho se o f the

to ta lc lo u d in e ss a n d Pla n e ta ry a lbe d o ,

le a d in g to th e sim ila rity e o e ffi eie n ts a s h ig h a s
刁

.

8 9 8 a n d

刁
.

8 6 6
, re sPe c tive ly

, su g g estin g tha t c lo u d im Pa e t 15 d e eisiv e w ith a m o r e h o m o g en e o u s te m Pe r
-

a tu r e Pa tter n o v e r the la n d
,

w h ie h sho u ld be r e g a rd ed a s a d istin c tiv e fe a tu r e o f O L R in fl u en ee

o f th e m o n so o n elim a te
.

Fu r the r ,

fo u n d o u t sta tistiea lly 15 Ju ly O L R / ra in fa ll sim ila rity

e o e ffi eie n t o f 0
.

6 2 9 eo m Pa r ed t o 0
.

5 16 fo r Ja n u a ry
,

im Plyin g e n ha n e ed e o n v e c tiv e Pr e c iPita tio n

in Ju ly
·

T he an n u a l O L R Pa tte rn 15 m o r e sim ila r to th e w in te r situ a tio n (F ig
.

5 ) w ith a eo effi e ien t o f

0
.

8 4 6
,

in d ie a tin g the im Po r ta n t r o le o f su eh Pe

rm
a n e n t fa c t o r s a s la titu d e a n d ter r a in

.

A n d th e

is o lin e s a r e r ela tiv e ly sp a r ser w ith sm a ll c h a n g e in m a g n itu d e ,

i
.

e
. ,

< so w / m Z ro r th e e o u n tr y

a s a w h o le
.

2
.

O L R A n n u a lC o u rs e

A s a n o th er im Po r ta n t c lim a tic fe a tu re ,

th e r e g io n a lO L R e yele sh o w s the r o le o f se a so n a lity

a n d c lo u d in ess ,

w hie h 15 g iv e n in Fig
.

6
,

illu str a tin g the O L R ye a rly e o u r se fo r 8 re Pr e se n tive re
-

g io n s o f the la n d
,

ba s ed m a in ly o n e lim a tie e o n d itio n an d Physic a l g e o g r aPh y: ea e h o f r e g io n s 15

r ePr e sen ted b y the a v e r a g e o v er 4 g ridPo in ts in it
.

T h is w ill d im in ish the in fl u e n e e o f r a n d o m

fa e to r s ,

to so m e e x te n t
.

o n e c a n see tha t c u rv e s l a
六d 5 a re v 一sha p ed

, Sh o w in g the le a d in g e
rfe

ets o r elo u d in ess a t

lo w la titu d e s ; c u rv e 6 in z ig z a g fo rm d isPla ys h ig he r e lo u d in e ss w ith a sm all eh a n g e in v a lu e (一

Zo w / m Z): eu rv es 2 a n d 3 a r e a n a lo g o u s to e a eh o th er in th a t the m a x im u m (m in im u m ) a rises

in A u g u st (F eb u a ry一 M a r e h)
,

w ith a m in o r m in im u m in Ju n e o v e r th a t r eg io n d u e to th e

M e i一yu r a in fa ll: e u r v e s 4 an d 7 a r e sim ila r in fo rm
, e x hib itin g a v a lley in Ju ly一A u g u st (the
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F ig
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6
.

A n n u a lO L R e o u r se o n a r e g io n a l b a s is
.

1
.

S Ch in a e o a s t a l a re a (2 2 5 一2 5
.

0
0 N

,

10 5一 1 15
o
E ) : 2

.

lo w e r re a e h o f

th e Ch a n gj i a n g R i v e r (2 7
.

5一3 2
.

5
0
N

,

1 15一 12 0
o
E ) ; 3

.

N C hin a Pla i n s (3 5一4 0
o N ,

1 12
.

5一 1 1 7
.

s
o
E ) : 4

.

N E Ch in a

Pla in s (4 5一 5 0
o N ,

1 2 2万一 12 7
.

s
o
E ) : 5

.

SW Y u n n a n (2 2
.

5一 2 7
.

5
ON

,

9 7 5一 10 2
.

s
o
E ) ; 6

.

S ie hu a n B a s in (3 0一3 5
o N ,

10 2
,

5一 10 7
.

5
0
E ) ; 7

.

QX P (2 7
.

5一3 2
.

5
o N ,

8 5一 90
o
E ) ; 8

.

N W C hin a a r id a r e a (4 0一4 5
o
N

,

9 0一9 5
o
E )

.

fo rm
e r b e in g in fl u e n e e d b y SE m o n s o o n a n d th e la tte r b y I n d ia n m o n so o n )

,

w ith th e m a x im u m

a PP e a r in g in Ju n e a h e a d o f th e r a in y s e a so n o r in it s e a rly Ph a se ; c u rv e s in d ie a te s a n o

rm
a l tyPe

o f e x t r a tr o Pic a l O L R e x c e Pt tha t the a PPe a r in g tim e (m o n th s ) o f m a x im u m a n d m in im u m la ys

b e hin d th a t o f s u r fa e e r a d ia tio n e le m e n ts
,

im Plyin g th e im Pa e t o f a tm o sPh e r ie te m Pe r a tu r e

e h a n g e fe a tu r e s , a Phe n o m e n o n th a t 15 a ls o e le a r ly sh o w n in the a PPe a rin g Pe r io d o f ye a r ly m in
-

im u m fo r the o the r r e g io n s u n d e r s tu dy
.

111
.

C O N C L U D IN G R E M A R K S

Fr o m the a b o v e a n a lys is w e a r r iv e a t th e fo llo w in g :

( l) T h e O L R c ha n g e d e p e n d s o n la t it u d e , se a s o n , c lo u d
,

th e u n d e r lyin g s u r fa e e a n d a tm o s -

Phe r ie te m Pe r a tu re
, the fi r s t tw o d e te rm in in g its b a s ie tre n d a n d th e o the r s , e sPec ia lly e lo u d e f-

fe c t
, c a u s in g its d e v ia tio n ,

w ith the c lo u d fo r e in g e n ha n c e d w ith e lo u d in e s s
.

(2 ) S tr o n g O L R 一c lo u d in e s s c o r r e la tio n o e e u r s in w a

rm
s e a s o n (A Pri l一 o e to b e r) a s o P

-

Po s e d to th a t in o the r m o n ths , 5 0 d o e s the Pla n e ta ry a lb e d o 一O L R re la ti o n , a n a s s o e ia tio n b e
-

tw
e e n th e tw o tyPe s u n d e r the a e ti o n o f the s a m e fa e t o

r----
e lo u d

.

(3 ) T h e e m Pir ie a l e x p r e s s io n F二 Ts oo ( a + b n ) fo r the d e r iv e d O LR in r e la t io n to 5 0 0 hPa

te m Pe r a tu re a n d the to ta l e lo u d in e s s ha s sh o w n hi g he r fi ttin g r e s u lts
, a n d the O L R 15 fo u n d to

be in g o o d e o r r e la ti o n w ith a tm o sPhe r ie e
ffe e tiv e r a d ia t io n a n d sho w s a lo w s im ilar ity

e o e ffi e ie n t to s u r fa e e e
ffe

e tiv e r a d ia tio n ,
a fa c t Pr o d u e e d by d e g r e e s o f e lo u d in fl u e n ee o n
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r a d ia tio n
.

(4 )O n a n a tio n w id e ba sis
,

th e z o n a lPa tte r n 15 Pr ed o m in a n t in w in ter bu t w ith a hig h一v a lu e

ce n ter a n d a lo w 一v a lu e ee n ter in th e T a ri m B a sin a n d n o r the rn Q in g h al 一X iz an g Pla tea u
,

re sPe c tiv ely
.

In c o n t r a st
,

th e su m m e r Pa tter n 15 in a n a sym m e trie sa d d le fo rm
,

the e hie f h ig h一

an d lo w 一v a lu e r eg io n s aPPe a rin g in a rid N W C hin a a n d SW C h in a in e lu d in g S E

Qi
n g h a i一X iz a n g Pl a tea u

, r esPe c ti v ely
.

M o r e o v e r , a hig h r eg io n a n d a lo w r eg io n a r e o bse rv e d

t o be th e so u th o f the lo w er re a eh o f the C h a n自ia n g R iv er a n d So u the a st a n d N o r the a st C h in a

Pla in s , r esPe c tiv ely
.

T he an n u a l O LR Pa tter n bea r s r ese m bla n c e to tha t o f Ja n u a ry bu t w ith

sh a rPly r ed u e ed v a r ia tio n in m ag
n itu d e

.

(5) O n a r eg io n a l ba sis
,

the a n n u a l O L R e o u r se , e sPee ia lly the aPPe a r in g tim e (m o n th s) o f

m a x im a a n d m in im a , r ests str o n g ly u Po n clo u d in ess
.

R E FE R E N C E S

B a r k st r o m
,

B
.

R
.

(1 9 84 )
,

T h e e a r th ra d ia tio n b u d ge t e x Perie n e e (E R B E )
,

B u ll A 脚e r
,

3斤 zeo
r

.

SO
e ,

65
: 1 17 0一 1 18 5

.

Che n L o n g x u n a n d X ie A n (19 8 7 )
,

T h e rela tio n shiP b e tw ee n E IN in o a n d 3 0一 6 0 d a y o sc illa tio n r ev e a le d b y 0 L R d ata
,

C o
lle

e rio n
of M

e te o r o

log ic a l Pop
ers

,

Chin a M ete o r o lo g iea l Pr e ss ,

B e
ijin g

,

PP
.

2 6一 3 5 (in C hi n e se )
.

Jia n g Sha n
邵h en g

,

Z h u Y a fe n
‘

an d Z h u Y u a nj in g (1 99 1)
,

T h e C hin a r eg io n a l elim a tes o b se r v e d by m e te o r o lo g ie a l sa te l
-

lite s ,

A e ta M
e re o r : S in ,

49
: 5 12一5 17 (i

n Ch in e se)
.

K a n g Sha n fu a n d W
u Ju n m in g (19 9 0 )

,

T he e lim a tie e ha r a e te risties o f 0 L R fi e ld o v er the Qin g ha i一x iz a n g Pla tea u ,

P la
-

rea u
M

e re o r o log F,

9 : 9 8一 10 2 (in C h in e se)

K o n d r a tye v
,

K
.

Y
.

,

D ya e he n k o ,

L
.

N
.

a n d K o z o d e r o v ,

V
.

V
.

(19 8 8 )
,

Ea
rth R a口j“tio n B u

心
e t ,

H yd r o m e teo r
.

P re ss ,

PP
.

8 1一 1 2 0 (i
n R u ssia n

)
-

R o sso w
,

W
.

B
.

a n d Se hiffe
r ,

R
.

A
.

(19 9 1)
,

ISC C P e lo u d d a ta P r o d u c ts ,

B u ll
.

A 阴e r
.

M
e teo r

.

S o c
.

,

7 2 : 2一2 0
.

Su n Z hi
’

a n a n d W
e n g D u m in g (19 86 )

,

C lim a to lo g ic a l ea le u la tio n a n d d istrib u tio n fe a tu r es o f e

ffe
etiv e r a d ia tio n in

Ch in a (P a r t 11)
,

工 Na 可呷 In st itu te of M
e teo r

.

,

9 : 3 3 5一 3 4 7 (in C h in e se
)

·

W
e n g D u m in g an d R e n X ia o b o (19 9 4 )

,

C lim a to lo g ic a l e a le u la tio n o f a tm o sPhe ric e

ffe
c tiv e r a d ia tio n o v e r C hin a ,

ib id
.

,

17 : 3 32一 3 3 7 (in C h in e se)

应


