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CH A R A C T E R IS T IC S O F A T M O S PH E R IC H E A T IN G A N D

A T MO S P H E R IC C IR C U L A T IO N D U R IN G A C T IV E

PE R IO D O F 50 0 hP a H IG H O V E R T H E

T IB E T A N PL A T E A U IN S U M 入IE R
*

D “a n T i刀gy
a n g (段廷扬)

Ch e n gd u In stit u te o f M e te o r o lo g y
,

C h e n g d u 6 10 0 4 1

R e ee iv e d S eP tem b e r 2 0
,

19 9 3

A B ST R A C T

I n c o r r e sp o n d e n e e w 一th the e sta b lish m e n t o f th e “ u p p e r h l g h a n d lo w e r h l g h
, , p r e ss u r e Pa t te r n d u e ro the a e tiv itie s

o f 5 0 0 hP a hig h o v er the T ib e t a n Pla te a u in s u m m e r
,
a s e rie s o f e ha n g e s o f the E a st A sla a tm o sPh er ic eir c u la tio n w 一11

t a k e P la c e
.

In th ls P a Pe r
,

th e d ist rib u tio n s o f d lv e r g e n ee a n d v er tic a l v e lo c ity o f 5 0 0 hP a hig h
,

th e e v o lu tio n s o f a tm o s
-

Ph erie h ea t s o u r e e
,

the v a ria t lo n s o f v o r tiel ty a n d z o n a l w in d a t 1 00 hP a le v e l a n d v e r tic a l m er id io n a ] c e ll o v er th e

T ib eta n P la tea u e te
.

a r e sta tis tie a lly a n a lyz e d
.

T h u s
,

w e e a n se e th a t th e a s e en d in g m o tio n a n d th e c o n v e c tlv e he a ti n g

o v e r the T ib eta n Pla te a u
,

th e S o u th A sia hi g h a n d th e w es te rly Je t o n the n o r th o f the Pla tea u a t 10 0 h Pa lev e la r e w e a k
-

e n ed
.

T he n o r th e r n b r a n c h a n d th e s o u rh e r n b r a n c h o f th e e a ste rly Je t o n th e s o u th o f the Pla te a u m er g e in t o a sin g le

w h o le a n d sit u a te o n the so u th o f th e fo r m e r n o r th er n b r a n ch
.

In th e m e a n tim e
,

the r m o d y n a m ic la n d 一 se a d 一ser e Pa n ey in

So u th A sia a n d the e o n v e c tiv e h ea tin g o v e r th e B a y o f B e n g a l15 e n h a n e e d
.

It w ill p la y a n im p o r ta n t r o le in the m a in te
-

n a n e e o f the e a ste r ly Je t a n d the S o u th A sia m o n so o n

K e y w o r d s : a tm o sP he rie h ea tin g
,

E a st A sia a tm o sp he rie eir e u la tl o n
,

50 0 h P a hig h
,

T lb et a n P la t e a u

1
.

IN T R O D U C T IO N

C o m m o n ly
,

the r e 15 a Pla n e t a r y 一 sc a le S o u th A sia h ig h in the u PPe r tr o P o sp h e re a n d the re

a r e s o m e syn o p tie 一 sc a le lo w P re s s u r e sys te m s a t 50 0 h Pa le v el in the lo w e r tr o P o sPhe r e o v e r the

T ib e ta n (Q in g h a i一X iz a n g ) p la te a u in su m m e r ,

w h ie h 15 e a lle d a s “ u p p e r h ig h a n d lo w e r lo w , ,

P r e s s u r e p a tte r n
.

In s o m e c a s e s , a ll la ye r s fr o m 5 0 0 hPa t o 10 0 hPa o v e r the Pla te a u a re e o n t ro l
-

led by hig h Pr e s su r e sys tem s ,

w h ie h 15 e a lle d a s “u p Pe r h ig h a n d lo w e r h ig h
, , Pr e s s u r e Pa tte rn a s

the r e s u lt o f the a e tiv itie s o f 50 0 hPa hig h p r e s s u r e sys tem s o v e r the Pla te a u
.

T h e s e fa c ts ha v e

b e e n re v e a led b y m a n y s eie n tis ts (Y e h a n d G a o 19 7 9 : S u n 19 8 7 ; D u a n e t a l
.

19 9 1 ; 19 9 2 )
.

D u r in g th e a e tiv e Pe r io d o f 5 0 0 h Pa hig h o v e r th e Pla te a u , a s e r ie s o f e ha n g e s o f E a s t A sia

a tm o sPhe r ie c ir c u la tio n w ill ta k e Pla e e in e o r re sPo n d e n e e w ith th e b re a k o f th e r a in s e a so n o v e r

th e P la t e a u
.

B y the u s e o f d a ta in 19 8 3
,

fi r st o f a ll w e a n a ly se th e eh a r a e te r is tic s o f d iv e r g e n c e

fi eld a n d ve r tie砚1 v elo c ity in 5 0 0 hPa h ig h
, a n d th e r e la tio n b e tw e e n the a e tiv itie s o f 5 0 0 h Pa

h ig h a n d the a tm o sPh e r ie he a tin g
, a ft e r th a t w e c o m P u te th e 10 0 h Pa v o rt ic ity d u r in g th e a e tiv e

Pe r io d o f 5 0 0 hP a h ig h o v e r th e Pla te a u ,

th e m e a n 10 0 h Pa z o n a l w in d a n d the v e r tic a l e e ll o v e r

the P la t e a u a n d its a dja e e n t re g io n s
.

C o m Pa r in g the m w ith th e m e a n st a te o f s u m m e r ,

w e e a n

o b ta in s o m e e ha r a c te r is tie s o f E a s t A sia a tm o sPhe r ie c ir c u la tio n d u r in g th e a e t iv e P e r io d

*
T h is stu d y 15 p a r tla lly su PPo r te d b y th e N a tlo n a lN a tu r a lS eien e e F o u n d a t一o n o f C h in a

t
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o f 50 0 hPa h ig h
,

tha t 15 th e e sta b lishm e n t o f “ u PPe r h ig h a n d lo w e r h ig h
, , P r e s s u r e Pa tter n o v e r

the Pla te a U
.

11
.

T H E O U T L IN E S O F T H E A C T IV IT IE S O F 5 0 0 hP a H IG H O V E R T H E PL A T E A U IN SU M M E R 19 8 3

B y th e u se o f E CM W F d a ta in 19 8 3
, a ft e r s ta tis t ie a lly c o m p u tin g th e m e a n a ltitu d e in e v e ry

2
.

5 0 g r id p o in t a t 3 0
,

3 2
.

5 a n d 3 5
o

N z o n e s in the r a n g e b e tw e e n 7 5
o E a n d 10 5

o

E
,

w e g e t d aily

a lt itu d e 一 tim e v a r ia tio n s a t 5 0 0 h Pa le ve l o v e r the Pla te a u d u r in g Ju n e t o A u g u st (fi g u r e

o m irted )
,

w hic h r eP r e s e n t s the e ha n g e o f a ltitu d e a t 3 2
.

5
o

N z o n e o v e r the Pla t e a u
.

M a k in g a

ehe ek a g a in s t th e syn o P tie e h a rt
,

w e e a n s e e tha t th e r e a r e six tim e s o f hig h P re ssu r e P r o ee s ses a t

50 0 hPa le v el o v e r th e Pla te a u in s u m m e r 19 8 3 : 1 5一 17 Ju n e ,

29 Ju n e
一 1 Ju ly

,

2 1一2 4 Ju ly
,

3 1

Ju ly一9 A u g u st
,

18一 19 A u g u st
, a n d 2 3一2 8 A u g u s t

.

T h e a c tive Pe rio d o f 50 0 h Pa h ig h o v e r the

Pla te a u a e e o u n ts fo r 2 8 d a y s fr o m 9 2 d a y s o f th e w h o le su m m e r
.

In th is P a Pe r th e a e tiv e Pe r io d

o f 5 0 0 h Pa h ig h 15 ju s t d e fi n e d a s th e 2 8 d a ys ’ m e a n s ta te
.

尹 (hP a ) p (hP a )

10 0

000000
,工, ,一、�

0nUn�n�l
、
廿

�

30 0

5 0 0

5
“

W 2
.

5 ‘ 2万 5
“ E 5

“

N 2
.

5 ▲ 2 5 5
“

S

F一g T h e z o n a l (a ) a n d m e r i d io n a l (b ) v e r t ie a l se e ti o n d ia g r a m s o f th e h o r zz o n t a l d i v e r g e n e e th r o u g h t h e e e n t e r o f 5 0 0

h p a h ig h (▲
sh o w s th e c e n t e r o f 50 0 h P a h xg h

,
u n i L: 10

一
5 5

一
『)

.

P (hP a )
P (h P a)

沟少乞
。
�

叮协
1

2,
-

--l/比沙
?

o

!12/
门
0

八口

(a)
,

气+/夕10 0

门八曰0n�门0
,一, ,�亡、

5
“

W 2 5 盛 2
.

5 5
“

E 5
“

N 2
.

5 今 2 5 5
“

S

F lg 2 T h e z o n a l ( a ) a n d m e r id io n a l (b ) v e r tie a l

e e n t e r o f 5 0 0 hP a hi g h (▲ 15 th e s a m e as

s e e t io n d i a g r a m s o f t h e v e r t ie a l v e一o e i ty (u n it : 10
一 , hP a s 一’) thr o u g h th e

in F i g l )
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111
.

T H E D IST R IB U T IO N S O F D IV E R G E N C E A N D V E R T IC A L V E L O C IT Y IN T H E 5 0 0 hP a H IG H O V E R

T H E PL A T EA U

F r o m th e E CM W F d a ta in Ju n e
一A u g u s t 19 8 3

,

w e g e t th e d a ily d iv e r g e n e e o f e v e ry P o in t a t

e a c h laye r (g r o u n d
,

5 0 0 h Pa ,

3 0 0 hPa ,

20 0 h Pa a n d 10 0 h Pa ) in a r e a 7 5一10 5o E
,

2 5一- 4 0
o

N
.

A n d
,

u sin g th e g r o u n d a ltitu d e g iv e n by B e r k o fs k y a n d B e r to n i(1 9 5 5 )
,

w e g e t th e v e r tiea l v e lo eity b y

kin e m a tie s m e th o d
,

in w hie h th e e

ffe
e ts o f the u n d e r lyin g su rfa e e a r e in c lu d ed

.

T h u s ,

w e o b t a in

the d istr ib u tio n s o fd iv e r g e n e e a n d v e r tie a lv e lo eity in the 50 0 hP a hig h b y e o m P o sitiv e m eth o d
.

Fig u re 1 15 the v e r tie a l s e c tio n d ia g r a m o f z o n a l a n d m e r id io n a l m e a n d iv er g e n e e th r o u g h

th e c e n te r o f 5 0 0 hPa h ig h
.

Fig u re 2 15 a lm o s t th e s a m e a s F ig
.

1 b u t fo r v e r tie a lv elo eity
.

A t the

c en te r o f 50 0 h Pa hig h
,

the re 15 d iv e r g e n e e in the lo w er tr o Po sPh e r e a n d e o n v e r g e n ee in the u P
-

Pe r , a n d n o n 一d iv e r g e n e e la ye r 15 a t 3 0 0 hP a le v el
.

C o r r e sP o n d in g ly
,

the d e s e e n d in g m o tio n w ill

o e e u Py a d o m in a n t P o sitio n o v e r th e 5 0 0 h Pa hig h e e n te r
.

O n the w e s t a n d n o r th o f th e hig h

c e n ter
,

the u PP e r e o n v e rg e n e e a n d lo w e r d iv e r g e n ee a r e m o r e o b v io u s ,

w he r e d e s e e n d in g m o tio n

15 s t r o n g e r
.

B u t o n the e a s t a n d s o u th o f h ig h e e n te r
,

lo w e r e o n v e r g e n e e a n d u PPe r d ive r g e n e e

a r e o b v io u s , e a u sin g the a se e n d in g m o tio n
.

A ll th es e sh o w th a t the a c t iv itie s o f 50 0 hP a h ig h e a n

e a u s e th e d e see n d in g m o tio n o v e r the Pla te a u e sPe eia lly o n th e n o r thw e s t o f 5 0 0 h Pa hig h

e en ter , a n d th e n e a n re s tr a in the e o n v e e tiv e a e tiv itie s o v e r the Pla te a u in s u m m e r
.

IV
.

T H E R E L A T IO N S B E TW E E N T H E A C T IV IT IE S O F 5 0 0 hP a H IG H A N D T H E A T MO SPH E R IC H E A T

SO U R C E O V E R T H E PL A T E A U

T o in v e stig a te the e

ffe
e t o f the a e tiv itie s o f 5 0 0 h Pa h ig h o n the a tm o sPhe r ie h e a tin g o v e r

th e Pla te a u ,

w e c o m Pu te the a PP a re n t h e a t s o u r e e Q l a n d the a PP a r e n t m o ist sin k Q : in a

Pe n ta g o n a l a r ea fo rm
e d b y D e q e n ,

G a r z e ,

G o lm u d
,

T u o t u o he a n d L ha s a fr o m the a c t u a ld a ta

o f o b ser v a tio n a t 0 8 0 0 a n d 2 0 0 0 B T in Ju n e
一A u g u st 19 8 3 (see D u a n a n d R eite r 19 9 0 )

.

Fig u r e

3 15 the d a ily e v o lu tio n d ia g r a m o fQ I in ju n e
一A u g u s t l9 8 3

.

In e o m p a ris o n w ith th e a e tiv itie s

o f 5 0 0 hP a in the lo w e r Pa r t o f th e fl g u re ,

w e e a n fi n d fi v e s tr o n g n e g a tiv e Q I o v e r the Pla te a u

P (hP a )

10 0

15 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0 {

J u

公
.

5 ‘0 ‘5 2 0 2 5 3 0 ;1 5

Ju l
10 1 5 2 0 2 5 瓷

g 5 10 15 2 0 2 5 3 l d a y

Fig
.

3
.

A ltitu d e 一tim e c r o ss 一 sec tio n o f the a p p a r e n t h e a t so u r c e (Q l) in Ju n e
一A u g u st 1 9 8 3 o v e r th e T lb e ta n Pla te a u

(u n it : 10
一 5 “

e s 一’
,

sha d ed p a r ts in d iea te the p o sitiv e v a一u es
,

▲ in d ie a te s th e a etiv e d a te o r 5 0 0 h Pa h ig h a n d o

in d iea te s th e d a te w h e n th e e e n te r o f l0 0 hP a S o u th A sia h igh is situ a te d o v e r the
ea ste r n T ib e ta n Pla te a u )

、
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in s u m m e r 19 8 3 w hieh a ll c o r re sP o n d w ith th e fi v e 5 0 0 hPa h ig h P re s su r e Pr o e e ss e s , o n ly o n e

5 0 0 hPa h ig h Pr e ss u r e P ro ee s s d u r in g A u g u s t 18一 19 a PPea r s in th e Pe r io d w he n the re 15 a w e a k

n e g a tiv e he a t so u r e e
.

T h e r e la tio n b e tw e e n
.

Q: a n d th e a e tiv itie s o f 5 0 0 hP a hig h 15 sim ila r (fi g
-

u r e o m it te d )
.

T h e s e r e s u lt s a r e n o t d iffi e u lt t o u n d e r s ta n d
.

B e c a u se o f the a e tiv ities o f 5 0 0 hP a

hig h
,

the v e r tie a l a s e e n d in g m o tio n a n d the e o n v e e tiv e a e t iv ity o v e r the Pla te a u a r e r e s t r a in e d
,

the n the a tm o sPhe r ie he a tin g 15 e ha n g e d
,

le a d in g a r ed u e tio n o f he a t s o u r e e a n d e v en the a P
-

p e a ra n e e o f e o ld s o u re e w hie h 15 a fa v o r a b le e o n d itio n t o th e a e tiv ities o f 5 0 0 hPa hig h in re tu r n
.

B y the w a y
,

w e c a n se e tha t the re 15 e lo s e re la t io n b e tw e e n the a tm o sPhe r ie h e a tin g o v e r th e

Pla te a u a n d the a e tiv ities o f 1 00 h Pa S o u th A sia h ig h
.

T h e sm a ll e ir e le s in the lo w er P a r t o f F ig
.

3 re p r e s e n t the d a te s o f so u th A sia h ig h e e n te rs (in e lu d in g the m a in a n d the s e e o n d a r y) to th e

e a s t o f 9 0 o E o v e r the p la te a u
.

T he r e a r e 4 0 d a ys o e e u p ied b y hig h e en te r s a t l0 o h p a le v el o n th e

e a s t o f th e Pla te a u in Ju n e
一 A u g u s t 19 8 3

,

in w h ic h 3 6 d a ys a r e e o rr e sPo n d ed w ith the he a t

so u re e b e lo w 4 0 0 h Pa a n d th e r e s t (2 6一 2 7 Ju n e a n d 16一 17 A u g u s t) a b o v e 3 0 0 hPa
.

T h is r e su lt

e a n fu r th e r d e m o n s tr a te th a t 10 0 h Pa S o u th A sia hig h 15 th e r m o d yn a m ie a la n d its e e n te r 15 a ls o

in c o r r e sP o n d e n c e w ith th e a tm o sPh e r ic he a t so u re e
.

Fr o m F ig
.

3
,

w e e a n g e t a n o th e r sig n ifi e a n t re s u lt tha t the 10 0 h Pa hig h e e n t e r o n th e e a st

o f the P】a te a u e a n n o t a PPe a r a t th e s a m e tim e a s 50 0 h Pa hig h o v er th e Pla te a u
.

T h a t 15 to s a y
,

w h e n th e re 15 hig h p re s s u r e system a t 5 0 0 hP a Ie v el o ve r th e P la te a u ,

the re 15 n o p o s sib ility fo r

th e 10 0 h Pa So u th A sia hig h t o e sta b lish a e e n te r o n th e e a st o f Pla te a u
.

T h is 15 the in e v ita b le

o u te o m e o f th e eh a n g e s o f he a tin g fi eld d u e to th e a c tiv itie s o f 5 0 0 hPa hig h
.

V
.

T H E D IST R IB U T IO N S O F l0 0 hP a V O R T IC IT Y D U R IN G T H E A C T IV E PE R IO D O F 5 0 0 hP a H IG H

G e n e ra lly
,

th e d is tr ib u tio n s o f 10 0 hPa v o r tieity e a n r e fle e t the Po sitio n a n d str en g th o f

S o u th A s ia hig h
.

Fig u r e 4 in d ie a te s the d is tr ib u tio n s o f the m e a n v o r tie ity a t 10 0 h Pa le v el d u r
-

in g th e w h o ]e s u m m e r a n d d u r in g th e ae tiv e Pe r io d o f 50 0 hPa h ig h
, u sin g the E C MW F

g r id 一P o in t d a t a
.

T he ir e o m m o n e ha r a e t e r is tic 15 th a t the r e 15 a v a s t n e g a tive vo r tieity a r e a in th e

u PPe r t ro P o sPhe re fr o m 2 0
o

N to 4 0
o

N o v e r the Pla te a u w ith the b ig g e st n e g a tive v a lu e a t th e

z o n e fr o m th e T ib e t a n Pla te a u to Ir a n ia n Pla te a u b e e a u se o f the s t a ble c o n t ro l o f S o u th A sia

hig h o v e r th e r e
.

In th e fi g u re o f th e w h o le s u m m er (F ig
.

4 a )
,

the b ig g e s t n e g a tiv e c en te r is situ a t
-

e d a t th e w e s te r n Pla te a u (3 5
o

N
,

8 2
.

soE ) w ith the v a lu e o f 一 4
.

2 x 10
一 5 5 一 1

.

T he e a stw a r d -

e x te n d ed z o n e o f s t ro n g n e g a tiv e v o r tieity e a n e o n tr o l the c e n tr a l a n d e a s te r n Pla te a u
.

B e sid e s ,

the r e 15 a w e a k e r n e g a tiv e v o r tie ity ee n te r o v e r th e Ir a n ia n Pla te a u in c o m Pa ris o n w ith th e fo r
-

1ll e r
.

D u r in g th e a e tiv e p e r io d o f 5 0 0 hPa h ig h o v e r the Pla te a u (Fig
.

4 b)
, s o m e e ha n g e s o f 10 0

hPa v o r tie ity w ill ta k e Plae e : th e n e g a tiv e v o r tieity o v e r the w h o le Pla te a u w illb e w e a k e n ed
,

the

b ig g e s t n e g a tive v o r tieity ee n t e r o ve r the w e st e r n P la te a u d ee re a s e s to 一 3
.

6 又 10
一 5 5 一 l,

the n e g a -

tiv e v o r tie ity z o n e e o n tr o llin g th e e e n tr a l a n d e a s te r n Pla te a u 15 b r o k e n ,

le a v in g a w e a k e r n e g a
-

tiv e v o r tie ity e e n te r w ith the v a一u e o f 一 3
.

l x 一。
一 5 5 一 1 o v e r the s o u the a s te r n Pla tea u

.

B u t the

n e g a tive v o r tic ity o v e r the Ir a n ia n Pla t e a u 15 s tre n g the n e d w ith the in c re a se o f e e n tr a l v a lu e

fr o m 一 2
.

5 又 10
一 5 5 一 1 to 一 3

.

2 x 10
一 5 5 一 1

.

xn fa e t
,

th is p he n o m e n o n th a t the 10 0 h p a v o rtie ity d e
-

c r e as e s o ve r th e e a s te r n Pa r t b u t in c re a s e s o v e r the w e s te r n P a r t ju s t re fl ee ts the tr a n sitio n o f the

S o u th A sia hig h fr o m e a s t Pa tt e r n to w e st Pa t te r n d u r in g th e a e tive Pe rio d o f 5 0 0 h Pa hig h o v e r

the Pla te a u
.
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Fig
.

4
.

D lstrib u tio n s o f th e m ea n v o r tic ity rn su m m er Fig
.

5
.

D istrib u tio n s o f th e m ea n z o n a l fl o w a t l0 0 h P a lev e l in

(a ) a n d d u r in g th e a e tiv e p e rio d o f th e 5 0 0 s u m m e r (a ) a n d d u rin g th e ac tiv e p e r lo d o f 50 0 h P a h , g h

h Pa h ig h (b) (u n it : 一。 , s
一

, )
.

(b ) (u n it : m s 一 ,
,

t比 th ln lin e , s 一so tac h
,

th e thie k s o lid 一in e

15 w e st e r ly Jet a n d th e thie k d a she d li n e 15 ea s te r ly Je t)
.

V l
.

T H E D IS T R IB U T IO N S O F M E A N Z O N A L W IN D A T 5 00 h Pa L E V E L D U R IN G T H E A C T IV E PE R IO D O F

5 0 0 h Pa H IG H

Fig u r e 5 r eP r e s e n ts th e d is tr ib u tio n s o f th e m e a n z o n a l w in d a t 10 0 hPa le v e l d u r in g th e

w h o le su m m e r a n d th e a e tiv e Pe r io d o f 5 0 0 h Pa hig h o v e r th e P la te a u
.

In th e fi g u re o f th e w h o le

su m m e r (F ig
.

sa )
,

th e r e 15 a w e s te rly je t a t a b o u t 4 0
O

N o n the n o r th o f th e p la te a u ,

th e b ig g est

v e lo eity b elt o n th e a x is lie s a lo n g the lin e fr o m the Sa lt Se a t o th e T ia n sh a n M o u n ta in w ith th e

v a lu e o f 3 5一3 7 m s 一‘
.

T h e re a r e tw o b r a n eh e s o r e a s te r一y je t in th e lo w la titu d e s o f s o u th A sia

o n th e s o u th o f the Pla te a u ,

the s o u th o n e 15 e a lled s o u the r n b r a n c h o f e a s te r ly je t w hic h e x te n d s

to th e A r a b ia n Se a th r o u g h Sin g a P o r e a n d C o lo m b o a lo n g s o u th e a s t to n o r th w e s t w ith the v e
-

lo e ity a ll o v e r 2 0 m s一 1 a n d th a t a一o n g th e Iin e 介 o m s o u th xn d ia t o A r a b ia n se a o v e r 2 6 m s 一 l :

th e n o r th o n e e a lled a s n o r the r n b r a n c h o f e a s te r ly je t 15 w e a k e r w hie h s ta r t s fr o m the

In d o 一C hin e s e Pe n in s u la
,

thr o u g h V ie n tia n e ,

R a n g o o n ,

the B a y o f B e n g a l a n d In d ia n Pe n in s u la
,

a n d jo in s u P w ith the s o u the r n b r a n e h a t the A ra b ia n Se a
.

T he b ig g e s t v elo e ity o f th e n o r th e r n

b ra n c h a p p e a r s n e a r R a n g o o n w ith th e va lu e o r Zo m s 一 1
.
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P (hP a )
(a ) P(hP a )

10 0

20 0

30 0

50 0

10 0

2 0 0

(b )

nUO曰八n00,、�、,才

7 0 0

8 50

】0 0 0
4 5 “N 4 0 3 5 30 2 5 20 ] 5 10 5 0 5

0
5

l

:;:
5“N 冬。 3 5 30 25 2 0 15 10 5 0 5

0
5

F lg
.

6
.

T h e m e a n v e r t ie a lm e r一d i o n a l c e ll o v e r t h e T ib e t a n Pla t e a u a n d i ts v le in ity in s u m m e r (a ) a n d d u r in g th e a e t iv e p e

r io d o f th e 5 0 0 hP a h ig h (b )

D u r in g th e a e tiv e p e r io d o f 50 0 hPa hig h (F ig
.

sb )
, a s e r i e s o f e ha n g e s o f z o n a l e u r re n t a t

10 0 h Pa le v e l w ill ta k e Pla e e ,

th e y m a in ly a r e : ( l) T h e w e s te rly je t 15 w e a k e n e d
.

T h e b ig g e s t v e
-

lo e ity w ith th e v a lu e o f 2 6 m s 一 1 a p p e a rs a 一o n g t h e lin e rr o m Jiu q u a n to Y in e h u a n , a n d th e v e
-

lo e it y a一o n g th e lin e fr o m th e sa lt s e a to th e T ia n sh a n M o u n ta in d e e re a se s to 2 0 m s 一 1 o r e v e n

sm a lle r
.

T h is d e e re a s e o f w e s te r ly ie t 15 re la te d w it h th e e v o lu tio n o f w e st e r ly w in d e ir e u la tio n a t

th e m id 一 la titu d e o n the o n e ha n d
, o n t h e o th e r h a n d

,

t h e r e s tr a in e d e o n v e c tiv e h e a tin g o v e r th e

Pla te a u d u e t o th e a e t iv it ie s o f hig h p r e ss u re sys te m a t lo w e r la ye r 15 a n o t h e r sig n ifi e a n t e a u se
.

、

(2 ) T h e e a s te r ly je t 15 w e a k e n e d t o o
.

T h e n o r th e r n b r a n e h a n d th e so u th e rn b r a n c h o f t h e e a s te r -

Iy je t m e r g e in t o a s in g le w h o le a n d a r e s itu a te d a lo n g th e lin e o f a b o u t 1s
o

N
, o n t h e s o u th o f th e

fo r m e r n o r th e r n b r a n c h
.

T h e s tr e n g th o f it s e a s te r n Pa rt is s im ila r t o tha t o f th e fo r m e r n o r th e r n

b r a n c h
,

b u t th e s t re n g th o r its w e s te r n p a r t d e e r e a se s t o 2 1 m s 一 1 a t A r a b ia n s e a
.

B e e a u s e th e

a e tiv iti e s o f 50 0 h Pa h ig h o v e r th e Pla t e a u in s u m m e r h a v e e h a n g e d th e e h a r a e te ris ti e s o f th e

a tm o sPh e r ie h e a tin g o v e r th e Pla te a u ,

it 15 th in k ab le th a t th e e a s te rly 担t o n th e so u t h o f Pla te a u

w ill b e w e a k e n e d w hile th e 10 0 hPa v o r ti e ity o v e r th e Pla te a u a n d th e w e s te r ly je t o n th e n o r th

o f Pla te a u a r e w e a k e n e d
.

V ll
.

T H E C H A R A C T E R I ST I C S O F T H E V E R T IC A L M E R I D I O N A L C E LL O V E R T H E SO U T H A S I A A R E A

D U R I N G T H E A C T I V E PE R IO D O F 5 0 0 hP a H I G H

Fig u r e 6 15 th e m e a n v e r tie a l m e r id io n a l e e ll o v e r th e S o u th A s ia a re a d u rin g th e w h o le

s u m m e r a n d th e a e t ive Pe r io d o f 50 0 hP a h ig h
.

I t 15 o b t a in e d by e a le u la tin g th e v e r ti e a l v e lo e ity

o n e a e h lay e r a t 2
.

5
0 只 2

.

5 0 g r id p o in t in 5
0

5一4 5
o

N
,

7 5一 10 5
o

E
, c o m b in i n g w ith z o n a lly一 a v e r

-

a g e d m e r id io n a l w in d
.

I n th e fl g u r e o f th e w h o le s u m m e r (F ig
.

6 a )
, th e a r e a in 2 5一 4 0

o

N o v e r

th e Pla te a u 15 e o n tr o lle d b y a s c e n d in g m o tio n w ith th e b ig g e s t v e lo e ity b e tw e e n 2 5
o

N a n d 30
0

N
.

T h e r e a r e tw o sm a ll e e lls in th e v a s t m o n s o o n c ir e u la t io n o n t h e s o u th o f t h e Pla te a u
.

o n e o f

th e m s itu a te d n e a r th e Pla te a u 15 e o m Po se d b y a n a se e n d in g m o t io n fr o m th e Pla te a u a n d a

e o m Pe n s a tiv e d e s e e n d in g m o tio n o n th e s o u th o f th e P la te a u , a n d th e o t h e r o v e r 1 0
o

N m a y b e

re la te d w ith th e th e r m o d yn a m i e a l la n d 一 s e a d is c re Pa n e y o v e r S o u t h A s ia a n d th e e o n v e e tiv e

he a tin g o v e r th e B a y o f B e n g a l
.

B u t d u r in g th e a e tiv e p e rio d o f 5 0 0 hPa h igh (F ig
.

6 b )
, a s e ri e s

o f eh a n g e s o f th e v e r tie a l m e ri d io n a l e e ll ta k e Pla e e
,

F ir s t
, th e a s e e n d in g m o t io n o v e r th e Pla

-

te a u 15 w e a k e n e d
, e v e n a w e a k d e s e e n d in g m o t io n a r e a a PPe a r s a t a b o u t 3 5

o

N
, 5 0 t h e sm a ll e e ll

n e a r th e Pla te a u 15 w e a k e n e d
.

T h e e o m P e n sa tive d e s e e n d in g m o t io n b e t w e e n 2 0 o
N a n d 2 5 O

N 15

so t o e w h a t s tr e n g th e n e d w城
e th e so u th w e s t m o n s o o n I n tr u d e d 漱

。 飞h e s o u 、b fo o t o f th e
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Pla te a u 15 w e a k e n e d in e o rr e sPo n d e n c e
.

T his eh a n g e 15 o b v io u sly c a u se d b y th e r e d u etio n o f

e o n v e e tiv e he a tin g o v e r the Pla te a u
.

N e x t
,

the sm a ll c e ll o v er 10
0

N b e e o m e s u n e o m p le te w h ile

the a see n d in g m o tio n a t th e n o r th o f it 15 s tr e n g th e n ed a n d the r a n g e sP r e ad s n o rthw a r d
.

T his

c h a n g e sh o w s th a t d u r in g the a e tiv e p e r io d o f 5 00 hPa hig h
, e o n tr a ry t o th e r e d u e tio n o f

e o n v e e tiv e he a tin g o v e r th e Pla te a u th e e o n v e e tiv e he a tin g o v e r the B a y o f B e n g a l 15 s t re n g th
-

e n e d w h ie h Pla ys a sig n ifi e a n t r o le in m a in ta in in g the e a s te rly je t a n d e v e n the S o u th A sia m o n
-

SO O n
.

V lll
.

C O N C L U SIO N

B e e a u s e o f the a e tiv itie s o f 50 0 h Pa h ig h o v e r th e Pla te a u ,

th e “u PPe r h ig h a n d lo w e r hig h
, ,

P r e s su r e Pa tt e r n 15 e s ta b lishe d
, e a u sin g th e r e d u etio n o f the a s e e n d in g m o tio n a n d a tm o sPhe r ie

he a tin g o v e r th e Pla t e a u ,

m o re o v e r ,

le a d in g to th e re d u e tio n o f 10 0 hP a S o u th A sia h ig h o v e r

th e Pla te a u , 5 0 th e w e s te r ly je t o n th e n o r th o f the Pla te a u 15 w e a k e n e d a n d th e n o r th e r n b r a n e h

a n d the s o u the rn b r a n e h o f the e a s te r ly je t o n the so u th o f the Pla te a u m er g e in to a sin g le w h o le

sj tu a t ed o n th e s o u th o f the fo r m e r n o r th e r n b r a n eh
.

M e a n w hile
,

the the r m o d yn a m ie a l

la n d 一 se a d ise r eP a n e e o v e r S o u th A sia a n d the e o n ve e t iv e h ea t in g o v e r th e B a y o f B e n g a l Pla y

a n im Po r ta n t r o le in m a in tain in g the e a ste r ly je t a n d ev e n the S o u th A sia m o n s o o n
.

R E FE R E N CE S

B erk o fs ky
,

L
.

a n d B e r t o n i
,

E
,

A
.

(19 5 5)
,

M ea n to p o g r a p h ie e h ar ts fo r the e n tir e e a r th
,

B u ll
.

A阴e r
.

M
e te o r

.

S o e
.

,

3 6 : 3 5 0

一3 5 4
.

D u a n T in g ya n g a n d Qiu Sha (1 9 9 1)
,

T he a e tiv itie s o f the hig h p r e s su r e a t 5 0 0 h Pa lev e l o v e r the T ib e ta n Pla tea u a n d th e

ev o lu tio n o f the la r ge 一 se a le syn o P tie sy stem o v er E a s t A sia
,

Jo
u r n a l of Ch e n g J“ In s riru re o

fM
e re o r o lo g 少

,

17 : 10一

15 (In C hin ese )
-

D u a n T in g ya n g a n d R e ite r
,

E
.

R
.

(19 90 )
,

S o m e eh a r a ete risties o f e u m u lu s e o n v e etio n o v e r th e T ib et a n Pla te a u
,

A d y
.

A tm
o s

.

sc i
.

,

7 : 8 7一97
.

n u a n T in g ya n g
,

M a L a n x ia n g an d L u Jia n z hu a n g (19 9 2 )
,

T he s ta tistie a l eh a r a ete r istie s o f the 5 0 0 h Pa h ig h o v e : the

Qin g ha i一 X iz a n g Pla tea u
,

Pla re a u
M

ere o r o lo g 夕
,

1 1 : 5 6一6 5 (in C h , n ese )
-

Su n G u o w u (1 9 8 7 )
,

A p Plie a tio n o f a e hie v e m e n ts in se ien tifi e r e se a r e h o n th e
Qin g ha i一X iz a n g Pla te a u m e te o r o lo g y In

w e a th er P r o d u e tio n
,

石丈斧c r o n

Ch 动 e s e 附e a th e r by th e Q in g h a卜无1士a n g P la te a u In S u 阴m e r
,

S c le n c e P r e ss
,

B e i五n g
,

2 2 6 p P
.

(in Ch in e se)
-

Y e h T u eh e n g a n d G a o Y o u x i(19 7 9 )
,

Th
e
M

e re o r o lo舒
o
f rh e Qin g h a i一X iz a n g p la re a u ,

S e ie n ee Pr e ss
,

B e iji
n g

,

2 7 8 p p

(in C h in e s e)
.


